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Vorwort

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

mit dem vorliegenden Leitfaden sollen Planungs-
buros, Fischereisachverstdndige und Behérden,
aber auch anerkannte Naturschutzverbdnde ange-
sprochen werden, die Eingriffe an kleinen und
mittleren FlieBgewdassern planen, bewerten oder
Stellung zu einzelnen Vorhaben nehmen mussen.
Die Handreichung soll die Ermittlung von Art und
Umfang von KompensationsmaBnahmen auf
effektive, systematische und nachvollziehbare Art
und Weise ermdglichen und gleichzeitig Hand-
lungsspielrdume zulassen. Daran mangelte es in
den vergangenen dreiRig Jahren, und es ist offen-
sichtlich, dass ein Teil der auferlegten Ausgleichs-
und ErsatzmaBnahmen den Beeintrachtigungen
durch die Eingriffe nicht gerecht wurde.

Der Leitfaden wurde vom Lehrstuhl fur Land-
schaftsokologie der TU Miinchen in Abstimmung
mit dem LFV Bayern entwickelt und von einer
Expertengruppe begleitet. Die Entwiirfe wurden

verschiedenen Gremien des LFV Bayern (Prasidi-
um und Ausschuss fir Fischerei- und Gewésser-
schutz) und dem Fischereisachverstandigenkura-
torium vorgestellt und intensiv diskutiert.

Nachdem die Problematik sehr komplex und
schwierig ist, wird sich erst in der Praxis zeigen,
ob und wo der Leitfaden zu optimieren ist. Daher
ist es geplant, den Leitfaden unter der Berticksich-
tigung von Verbesserungsvorschldagen fortzu-
schreiben.

Mein Dank gilt den Verfassern der Broschire fir
die wahrlich nicht immer einfache Arbeit, und
Ihnen, sehr geehrte Leserinnen und Leser, wére
ich dankbar, wenn Sie die Anregungen aufgreifen
und in die Realitdt umsetzen kénnten.

Muinchen, im Juli 2010

Eberhard Roese
Prasident






Teil I: Grundlagen



1. Einleitung

FlieBgewdsser im Spannungsfeld zwischen Nutzung und Naturschutz

Der Mensch nutzt FlieRgewdsser und die in den angrenzenden Auen verfiigbaren Ressourcen seit Jahr-
tausenden. FlieBgewdsser zéhlen weltweit zu den am vielfaltigsten und zugleich am intensivsten durch
den Menschen genutzten Okosystemen. Nur noch wenige FlieBgewasser in Mitteleuropa sind heute
als nattrlich oder naturnah zu bezeichnen; vielmehr werden die meisten durch Ausbau-,
Begradigungs- und Unterhaltungsmafnahmen beeintrachtigt.

Eingriffe des Menschen in das FlieBgeschehen eines Flusses oder Baches lassen sich heutzutage prak-
tisch nicht vermeiden. Sie dienen vornehmlich dazu, Hochwassergefahren zu verringern, Wasserkraft
als Energietrdger zu nutzen sowie landwirtschaftliche Nutzung zu intensivieren. Zudem spielen die
Trinkwasserversorgung und die Schifffahrt eine bedeutende Rolle.

Die Auswirkungen von Eingriffen an Gewassern sind vielschichtig und betreffen nicht nur das Gewads-
serbett, sondern auch Ufer- und Auenbereiche. Neben hydromorphologischen und hydraulischen
Gewdssereigenschaften werden Biozénosen und ihre Lebensrdume, die in das Wirkgefiige eines FlieR-
gewdsserokosystems eingebunden sind, beeinflusst. Besonders schwerwiegende Auswirkungen gehen
von HochwasserschutzmaBnahmen und der Wasserkraftnutzung aus: Die rdumlich-funktionale Einheit
von Gewasser und Aue wird durchtrennt und das langsgerichtete Gewdasserkontinuum unterbrochen.
In bayerischen FlieBgewdssern ist die langsgerichtete Durchgéngigkeit durchschnittlich bereits nach
800 m eingeschrankt bzw. unterbrochen.

Fische zdhlen aufgrund der genannten Beeintrachtigungen nachweislich zu den am starksten geféhr-
deten Tiergruppen in Bayern. Unter den strémungsliebenden und kieslaichenden Arten, welche einen
GroBteil der bayerischen Fischarten ausmachen, sind 90% in der ,Roten Liste" aufgefiihrt. Einige
Arten sind bereits aus Mitteleuropa verschwunden. Insgesamt weisen aktuell viele bayerische FlieRge-
wasser erhebliche Struktur- und Funktionsdefizite auf, die einen Verlust der heimischen Biodiversitit
einschlieBen.

Handlungsbedarf Eingriffsregelung

Mit der Einfihrung der Eingriffsregelung in das Bundesnaturschutzgesetz im Jahr 1976 wurde ein
naturschutzfachliches Instrument geschaffen, das durch seinen préventiven Charakter dem Vorsorge-
prinzip Rechnung tragt. Die Eingriffsregelung hat primar zum Ziel, die Leistungsféahigkeit des Natur-
haushaltes zu sichern und das Landschaftsbild zu erhalten.

Der naturschutzfachlich als defizitdr zu bezeichnende Zustand zahlreicher bayerischer FlieBgewésser
legt nahe, dass die Eingriffsregelung an vielen Gewdssern weder in der Vergangenheit noch heute in
der Art angewandt wurde bzw. wird, wie dies gesetzlichen Vorgaben und naturschutzfachlichen Ziel-
vorstellungen entsprache. Als Ursache hierfir wird mitunter der Mangel an methodischen Ansdtzen
und Bewertungsverfahren fiir die Kompensation an FlieBgewéssern angesehen. Ein zielorientierter Voll-
zug der Eingriffsregelung erfordert ein methodisches Konzept, das konkrete Handlungsanweisungen
fur die Ermittlung von Ausgleich und Ersatz vorgibt.

Zielsetzung

Der Leitfaden stellt eine Methodik bereit, welche die Ermittlung von Art und Umfang von Kompensa-
tion an kleinen und mittleren FlieRgewdssern auf effektive, systematische und nachvollziehbare Art und
Weise ermoglichen soll. Die Kompensation zielt vordergriindig auf die Verbesserung der Gewasser-
struktur hin. Die Methode orientiert sich an der Vorgehensweise der Kompensationsermittlung in der
Bauleitplanung (vgl. Leitfaden , Bauen im Einklang mit Natur und Landschaft", StMLU 2002). Ein wichtiges
Werkzeug ist die MaRnahmentypologie, die einzelne Kompensationsmafnahmen und -wirkungen im Hin-
blick auf konkrete Kompensationsziele darstellt. Kompensationsmafnahmen sollen klinftig zunehmend an



Stelle von Kompensationszahlungen und BesatzmaBnahmen treten, welche hdufig als Entschadigungen bei
Eingriffen gemiB Wasserhaushaltsgesetz eingesetzt werden. Des Weiteren stellt der Leitfaden ein Okokon-
to-Modell speziell fur FlieBgewdasser vor.

Insgesamt soll der Leitfaden dazu beitragen, die Eingriffsregelung als Komponente des naturschutz-
fachlichen Instrumentariums zu stdrken sowie deren Institutionalisierung im FlieRgewdasserbereich
voranzutreiben. Ubergeordnetes Ziel ist es, das Spannungsfeld, welches aus der Nutzung der FlieB-
gewdsser einerseits sowie den naturschutzfachlichen Anforderungen an die Struktur und Funktiona-
litdt der FlieBgewdsserokosysteme andererseits entsteht, zu reduzieren. Zudem leistet der fachge-
rechte Vollzug der Eingriffsregelung einen fundamentalen Beitrag zur Umsetzung der Européischen
Wasserrahmenrichtlinie.

Anwendungsbereich und Zielgruppe

Die Handlungsvorschldge des vorliegenden Leitfadens konzentrieren sich auf kleine und mittlere FlieB-
gewadsser. Anders als bei Eingriffen an groBen Gewdssern, bei denen gewdhnlich ausfihrliche einzel-
fallbezogene Fachplanungen (z.B. Planfeststellungsverfahren) durchgefiihrt werden, erfolgt die Bear-
beitung der zahlreichen Eingriffe an kleinen und mittleren Gewdssern bei den zustdndigen Behorden
héaufig unter Zeitdruck und wird bisweilen von personellen Engpassen begleitet.

Dies birgt die Gefahr, dass der Kompensationsbedarf falsch eingeschétzt oder erst gar nicht erkannt wird
und daher Kompensationsmafnahmen nicht zielgerichtet eingesetzt werden. Um ein Vorhaben schnell
abzuhandeln, wird auBerdem haufig auf Ersatzzahlungen zurtickgegriffen. Der Leitfaden soll beztiglich
der genannten Probleme Abhilfe schaffen. Er soll Mitarbeitern von Behorden (Naturschutzbehorden,
Wasserwirtschaftsimter u.A.) genauso wie Fachplanern und Fischereisachverstindigen Unterstiitzung
bei der Bearbeitung der Eingriffstatbestdnde leisten. Der Leitfaden berticksichtigt ausschlieBlich Beein-
trachtigungen des Naturhaushalts; vornehmlich solche, die die Gewasserstruktur betreffen.

Folgende fuinf Beeintrachtigungs- bzw. Kompensationsbereiche werden fokussiert:

(1) Ldngsvernetzung, (2) Quervernetzung, (3) Hydromorphologie, (4) Wasserhaushalt/ Abflussregime
und (5) Boden/Oberflache. Landschaftsbildbezogene Beeintrachtigungen werden hingegen ausge-
blendet, da deren Bewertung eine eigenstdndige Methodik erfordern wiirde.

Anforderungen an den Leitfaden

Der Leitfaden hat den Anspruch, Transparenz bei der Ermittlung von Art und Umfang der Kompensa-
tion zu vermitteln. Dabei steht die Frage nach dem funktionalen Zusammenhang zwischen Eingriff und
Kompensation im Vordergrund. Welche Beeintrachtigungen (ibt ein bestimmter Eingriffstypus aus?
Welche Kompensationsziele lassen sich aus den prognostizierten Beeintrachtigungen ableiten und wel-
che Kompensationsleistungen sind notwendig, um die geforderten Ziele zu erfillen? Weiterhin soll der
Leitfaden eine systematische Vorgehensweise, die schnelle Losungen generiert und
zeitliche Entlastung bewirkt, bereitstellen. Dazu sind Vereinfachungen und Regelentscheidungen not-
wendig, um der Komplexitat an Einflissen und Beeintrachtigungen, die Eingriffe auf den Gewdésser-
haushalt austiben, wirkungsvoll zu begegnen. Dennoch soll die Bewertung nicht nach einem starren
Schema erfolgen, sondern moglichst viele verschiedene Handlungsoptionen aufzeigen, um den Rah-
menbedingungen eines individuellen Vorhabens méglichst gerecht zu werden.

"Aspekten des Landschaftsbildes wird nur insofern Rechnung getragen, als dass bei der Wiederherstellung 6kologischer Funkti-

onen im Sinne eines Sekundéreffekts (positive) dsthetische Funktionen entstehen. (vgl. Komplementaritétsprinzip, Oles 2001)



Die Konsequenz dieser Anforderung ist, dass der Leitfaden keine Standardlosungen fur bestimmte
Eingriffstatbestdnde bereithalten kann; vielmehr missen addquate Kompensationsleistungen bei jedem
einzelnen Eingriff neu erarbeitet werden.

Begriffsverwendung

Kompensation wird als umfassender Begriff fir Ausgleich und Ersatz verwendet. Die gesetzliche Defi-
nition von Ausgleich und Ersatz wird eingehend in Kapitel 2.1.1, Naturschutzfachliche Gesetzgebung
erldutert. Ist eine Unterscheidung beider Begriffe erforderlich, werden diese als solche explizit genannt.
Unter erheblichen Beeintrachtigungen sind hier solche zu verstehen, die nicht reversibel sind, also auch
nach der Ausfiihrung des Eingriffes langfristig bestehen bzw. immer wieder neu auftreten. Dagegen
werden tempordre Beeintrdchtigungen, die sich nach Ende der Bautétigkeit selbsttétig in Folge reguldrer
wasserdynamischer Prozesse wieder einstellen, hier als nicht erheblich betrachtet; sie sind fiir die nach-
folgenden Ausfiihrungen weitgehend bedeutungslos.
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Abb. 1:

Der Absturz schrankt die
Durchgangigkeit des
Gewdssers ein (oben).
Derselbe Gewaisserlauf
nach Riickbau des Abstur-
zes ermoglicht die freie
Durchwanderbarkeit des

Gewassers (unten).



2. Die Eingriffsregelung

2.1 Die Eingriffsregelung im Naturschutz

Die Eingriffsregelung (auch: Eingriffs-Ausgleichs-Regelung) ist eines der wichtigsten Vollzugsinstru-
mente des Naturschutzes. Sie hat zum Ziel, die Leistungsfahigkeit und Funktionen des Naturhaushaltes
sowie das Landschaftsbild bei Eingriffen in Natur und Landschaft zu erhalten. Das Vorsorgeprinzip
beinhaltet die Forderung, erhebliche Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft vorrangig zu ver-
meiden. Sind erhebliche Beeintrdchtigungen unvermeidbar, sind sie mittels naturschutzfachlicher Aus-
gleichs- und/ oder ErsatzmaBnahmen zu kompensieren. GemaR dem Verursacherprinzip muss der Ver-
ursacher des Eingriffes die Planung, Finanzierung und Durchfiihrung der erforderlichen MaBnahmen
gewdhrleisten. Die Eingriffsreglung ist seit dem Jahr 1976 Bestandteil des Bundesnaturschutzgesetzes
(BNatschG) und wird aktuell durch die Paragraphen §§ 13-18 BNatschG (2009) beschrieben. Detail-
lierte Rechtsgrundlagen finden sich im Bayerischen Naturschutzgesetz in den Artikel 6, 6a und 6b
BayNatschG (2005). Zusatzlich wurde die Eingriffsregelung im Jahr 2001 in das Baugesetzbuch inte-
griert. Die Eingriffsregelung ist kein eigenstandiges Verwaltungsverfahren, sondern wird im Rahmen
von Planfeststellungs- oder Genehmigungsverfahren vollzogen (,Huckepack-Verfahren"). Die Ent-
scheidung Uber die Genehmigung eines Eingriffes sowie erforderliche Auflagen werden von der zustén-
digen Genehmigungsbehérde (z.B. Landratsamt) ausgesprochen, wobei ein Einvernehmen mit den
Behorden des Naturschutzes und der Landschaftspflege erforderlich ist.

2.1.1 Naturschutzfachliche Gesetzgebung

Eingriffe in Natur und Landschaft

Als Eingriffe in Natur und Landschaft werden a) Verdnderungen der Gestalt oder der Nutzung von
Grundflachen oder b) Verdnderungen des Grundwasserspiegels verstanden, welche die Leistungs- und
Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts oder das Landschaftsbild erheblich beeintrachtigen (BNatschG §
14 Abs. 1; BayNatschG Art. 6 Abs. 1). Der Naturhaushalt setzt sich aus abiotischen und biotischen
Umweltfaktoren sowie dem Wirkungsgefiige zwischen diesen zusammen. Seit den 90er Jahren wird der
Begriff Naturhaushalt haufig mit den Schutzgiitern Boden, Wasser, Klima und Luft sowie Arten und
Lebensgemeinschaften (s. Tab. 1) umschrieben. Die land-, forst- und fischereiwirtschaftliche Bodennut-
zung ist, sofern bei deren Austibung die Ziele und Grundsétze des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege berticksichtigt werden, nicht als Eingriff definiert. Um einen Eingriffstatbestand als solchen zu
verifizieren bzw. die Erheblichkeit eines Eingriffes festzustellen, existieren in diversen Bundesldndern so
genannte Positiv- und/oder Negativlisten. Auch wenn dies wie in Bayern nicht der Fall ist, empfiehlt es
sich, den Eingriffstatbestand auf Grundlage einer detaillierten Wirkungsanalyse, welche baubedingte,
anlagebedingte und betriebsbedingte Auswirkungen erldutert, zu beschlieRen. Eingriffe, die zu einer
Zerstorung oder sonstigen erheblichen Beeintrachtigung geschitzter Biotope fiihren, sind grundsatzlich
unzuldssig (BayNatschG Art. 13d). Als geschitzte Biotope des Gewdsserbereiches gelten in Bayern
unter anderem nattrliche oder naturnahe uferbegleitende Vegetation, Verlandungsbereiche, Altarme
und regelmaRig tiberschwemmte Bereiche. Weiterhin sind Eingriffe in Schutzgebieten sowie die Besei-
tigung und Beeintrdchtigung von geschiitzten Objekten regular untersagt.
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Schutzgut Boden

e Puffer- und Filterfunktion
Zuriickhaltung flissiger oder gasférmiger Eintrage in den Boden

o |Infiltrationsfunktion
Durchlassigkeit von Béden und Bodenoberflachen fir die Grundwasserneubildung

» Erosionsschutzfunktion
Schutz des fruchtbaren Oberbodens vor Abtrag durch Wasser oder Wind

* Biotische Ertragsfunktion
Natirliche Ertragsféahigkeit des Bodens als Grundlage fiir die Erzeugung von Nahrungsmitteln
und die Produktion von Biomasse

e Lebensraumfunktion
Boden als Lebensraum fir Bodenorganismen sowie als Lebens- und Funktionsraum fiir Tiere
und Pflanzen

Schutzgut Wasser

* Oberflachenwasser-Schutzfunktion
¢ Retentionsfunktion

e Lebensraumfunktion

e Grundwasserschutzfunktion

e Grundwasserneubildungsfunktion

Schutzgut Arten und Lebensgemeinschaften

e Arten- und Lebensraumfunktion

o Spezielle Lebensraumfunktionen
Vernetzungsfunktion (Habitate, Teilhabitate, Trittsteinhabitate); Minimalareal

Schutzgut Klima/Luft

» Bioklimatische Ausgleichsfunktion
Thermisch: Temperaturerhdhung z.B. auf versiegelten Flachen
Physikalisch: Kaltluftentstehung und -transport, Reinluftentstehung und -transport

e Immissionsschutzfunktion
Schutz vor Luftverunreinigungen aller Art

Vermeidung und Minderung

Der Verursacher eines Eingriffes ist dazu verpflichtet, vermeidbare Beeintrdchtigungen von Natur und
Landschaft zu unterlassen (BNatschG § 15 Abs. 1; BayNatschG Art. 6a Abs. 1). Nach dem Gesetz
genieBt dieser Vorsorgegedanke Prioritat vor allen weiteren Schritten, Vermeidung hat in der verfah-
renstechnischen Entscheidungskaskade Vorrang vor Ausgleich und Ersatz. Soweit Beeintrdchtigungen
nicht vermieden werden kdnnen, ist dies zu begriinden. Unter Umstanden kann die Vermeidung einer
Beeintrachtigung auch die Vermeidung des Vorhabens in seiner Gesamtheit oder in Teilen betreffen.
Sind Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft nicht zu umgehen, sind diese gemaR dem Gebot
der Minderung (auch: Verminderung, Minimierung) moglichst gering zu halten. Dem Vermeidungs-
und Minderungsgebot kann friihzeitig durch eine geeignete Standortwahl Rechnung getragen werden.
Auch eine flichensparende Bauweise oder die Untertunnelung eines besonders schutzwirdigen Land-
schaftsbestandteils konnen geeignete MaBnahmen sein. Bei MaBnahmen der Vermeidung und Minde-
rung gilt der Grundsatz der VerhéltnisméRigkeit: Der Aufwand der MaBnahmen muss zum erreichbaren
Nutzen in angemessenem Verhaltnis stehen. Obwohl das Vermeidungsprinzip rechtspflichtig ist, wird
es in der Planungspraxis haufig vernachlassigt.
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Schutzgiiter und ihre

Funktionen



Ausgleich und Ersatz

Unvermeidbare Beeintrachtigungen muss der Verursacher durch MaRnahmen des Naturschutzes und
der Landschaftspflege vorrangig ausgleichen (AusgleichsmaBnahmen) oder, wenn dies nicht moglich
ist, ersetzen (ErsatzmaBnahmen). Ausgeglichen ist eine Beeintrdchtigung dann, wenn die beeintrachti-
gten Funktionen des Naturhaushalts in gleichartiger Weise wiederhergestellt sind und das Landschafts-
bild wiederhergestellt oder neu gestaltet ist?. Ersetzt ist eine Beeintrdchtigung, wenn die beeintrachtig-
ten Funktionen des Naturhaushalts in dem betroffenen Naturraum in gleichwertiger Weise hergestellt
sind und das Landschaftsbild neu gestaltet ist (BNatschG § 15 Abs. 2). Ausgleichsmafnahmen sind
durch einen besonders engen funktionalen, rdumlichen und zeitlichen Bezug zu den beeintrachtigten
Funktionen von Naturhaushalt und Landschaftsbild charakterisiert (s. Kap. 2.1.2, Anforderungen an
Ausgleich und Ersatz). Fiir Ausgleichs- und ErsatzmaRnahmen durfen nur solche Flachen hergenommen
werden, die nicht bereits fir Vermeidungsmafnahmen berlcksichtigt werden und die zudem aufwer-
tungsbedurftig und -féhig sind. Dies bedeutet, dass eine Flache in einen Zustand versetzt werden muss,
der naturschutzfachlich hoherwertig anzusehen ist als der aktuelle Zustand. Die Verpflichtung fiir Aus-
gleich und Ersatz gilt generell fur alle Eingriffe, die eine behordliche Bewilligung, Genehmigung, Plan-
feststellung o.A. erfordern (vgl. BayNatschG Art. 6a Abs.1).

Untersagung und Ersatzzahlung

Wenn ein Eingriff unvermeidbare Beeintrachtigungen zur Folge hat, die nicht in erforderlichem MaR
zu kompensieren sind, kommt es zur gesetzlichen Abwéagung (BNatschG §15 Abs. 5, BayNatschG Art.
6a Abs. 2). Fir den Fall, dass im Rahmen der Abwdgung die Belange des Naturschutzes und der
Landschaftspflege vorgehen, wird der Eingriff untersagt. Wenn dagegen andersartige Belange wie
solche des 6ffentlichen Rechts gegenliber denen des Naturschutzes vorgehen, kann vom Verursacher
eine Ersatzzahlung (auch: Kompensationszahlung) verlangt werden, die sich in Bayern nach den
Gesamtkosten einer geeigneten Ersatzmafnahme bemisst (BayNatschG Art. 6a Abs. 3). Ersatzzah-
lungen bieten gegenliber Ausgleich und Ersatz in Form von MaBnahmen (so genannte naturale
MaRnahmen) verschiedene Vorteile. Ein wesentlicher Vorteil ist, dass Kompensationszahlungen rasch
erhoben werden kénnen, so dass Uberlegungen zu erforderlichen Kompensationsflichen und -maB-
nahmen den Planungsablauf nicht verzégern, was sich nicht nur zeitlich sondern auch 6konomisch
vorteilhaft auswirkt. AuRerdem kénnen Kompensationszahlungen gegentiber 6rtlich und zeitlich ver-
setzten MalRnahmen besser gebilindelt und im Rahmen einer ganzheitlichen Naturschutzstrategie
verwendet werden.

Nachteile von Kompensationszahlungen sind u.a. die Entkoppelung von Eingriff und Kompensation,
da die Zahlungen in den Naturschutzfond flieBen und in der Regel anderen Projekten oder Program-
men zugewiesen werden. Zudem besteht die Gefahr, dass die Mittel eines Fonds nicht direkt fur
Kompensationszwecke, sondern fiir Aufwendungen des Naturschutzes allgemeiner Art (z.B. Perso-
nalkosten) verwendet werden.

2.1.2 Anforderungen an Ausgleich und Ersatz

Ausgleich von Beeintrachtigungen ist ausschlieBlich unter Beachtung funktionaler, raumlicher und zeit-
licher Anforderungen moglich (vgl. Kiemstedt et al. 1996). Kann mindestens eine der genannten Anfor-
derungen nicht erfllt werden, wird kein Ausgleich erreicht. Bei den ErsatzmaBnahmen gelten die funk-
tionalen, raumlichen und zeitlichen Anforderungen in jeweils abgeschwachtem MaRe.

2 In der Planungspraxis wird der Ausgleichsbegriff nicht nach naturwissenschaftlichem, sondern nach rechtlichem Verstandnis ver-
wendet. Wahrend nach naturwissenschaftlichem Verstandnis ein vollstindiger Ausgleich nicht méglich ist, gilt nach rechtlichem
Verstdndnis, dass nicht der Eingriff selbst, sondern vielmehr die durch ihn verursachten Beeintrdchtigungen ausgeglichen werden,

wobei Storungen zuriickbleiben dtirfen, die nicht erheblich oder nachhaltig sind.

13



Funktionale Anforderungen

Die funktionale Anforderung an Ausgleich besteht darin, die Gleichartigkeit der Werte und Funktionen
des Naturhaushaltes zu rekonstruieren. Dies erfordert einen konkreten funktionalen Zusammenhang
zwischen Eingriff und Ausgleich. Damit ist nicht zwingend die Wiederherstellung identischer Elemente
gemeint, sondern vielmehr eine Situation, die gewéahrleistet, dass das vor dem Eingriff existente Funk-
tionsgeflige wiederhergestellt wird. Wird beispielsweise die Langsvernetzung eines Gewdssers unter-
brochen, kann ein Umgehungsgerinne die Passierbarkeit des Gewdssers an Stelle des ehemals durch-
gangigen Gewdsserlaufes tibernehmen. Dagegen vermag Ersatz keine gleichartigen, sondern allenfalls
gleichwertige Leistungen und Funktionen wiederherzustellen, wobei die , héchstmégliche Gleichwer-
tigkeit" anzustreben ist.

Raumliche Anforderungen

AusgleichsmaRnahmen missen innerhalb des beeintrachtigten Raumes greifen bzw. funktional auf
diesen zuriickwirken. Ist beispielsweise das Grundwasser beeintrachtigt, muss Ausgleich in demselben
Grundwasseraquifer stattfinden. Voraussetzung hierfir ist, dass der Beeintrachtigungsraum klar abge-
grenzt ist. ErsatzmaBnahmen sollen méglichst in dem vom Eingriff betroffenen Landschaftsraum und
zudem moglichst nah am Eingriffsort durchgefiihrt werden. Grundsatzlich ist der Kompensationsraum
so zu wahlen bzw. abzugrenzen, dass Kompensation nicht wieder durch den Eingriff beeintrachtigt
wird. Gegebenenfalls ist es sinnvoll, Kompensation auBerhalb des Beeintrachtigungsraumes durchzu-
fuhren. Im Falle, dass sich raumliche und funktionale Kompensationsanforderungen nicht vereinbaren
lassen, stellt sich die Frage nach der Prioritdtensetzung. Soll eine MaBnahme, die eine beeintrachtigte
Funktion wiederherstellt, aber eine groRere Entfernung zum Eingriffsort aufweist, durchgefiihrt werden
oder soll eine MaRnahme bevorzugt werden, die nicht gleiche, sondern dhnliche Funktionen direkt am
Eingriffsort zu erflllen vermag? Generell muss dartiber im Einzelfall entschieden werden.

Zeitliche Anforderungen

Beeintrachtigungen sind in angemessener Frist, welche von der Genehmigungsbehorde festzusetzen ist,
auszugleichen. Generell muss beachtet werden, dass bestimmte MaBnahmen unmittelbar nach ihrer
Fertigstellung bereits funktionale Anforderungen erfillen (z.B. Fischaufstieg, Laichplatz) wéhrend bei
anderen MaBnahmen funktionale Wirkungen erst nach einer bestimmten Dauer eintreten (z.B. MaRB-
nahmen zur Initiilerung der Eigendynamik). Es gilt also bei der Festsetzung der Frist abzuschétzen,
welche Zeitrdume die ausgewdhlten MaBnahmen bis zur vollen Wirkungsentfaltung voraussichtlich
beanspruchen. Diverse naturschutzfachlich hochwertige Biotoptypen (z.B. Hochmoore, naturnahe
FlieBgewdsser etc.) sind auf Grund ihres entsprechend langen Entwicklungszeitraumes grundsatzlich
nicht ausgleichbar; in diesem Fall sind lediglich ErsatzmaRnahmen moglich.

2.1.3 Bevorratung von KompensationsmaBnahmen — das Okokonto

Aus rechtlicher Sicht besteht die Moglichkeit, KompensationsmaBnahmen bereits vor einem Eingriff
durchzuftihren (BNatschG § 16, BayNatschG Art. 6a, Abs. 3a). Diese Art der zeitlichen und in der Regel
raumlichen Entkoppelung von Eingriff und Kompensation wird in Bayern haufig in Form so genannter
Okokonten praktiziert. Das Grundprinzip eines Okokontos besteht darin, Flichen mittels geeigneter
landschaftsplanerischer MaRnahmen vor einem Eingriff aufzuwerten. Dies erfordert die Erfassung und
Bewertung von Flichen und MaBnahmen, um diese auf das Okokonto buchen zu kénnen. Bei einem
spater erfolgenden Eingriff konnen die Flachen bzw. Manahmen in addquatem MaR als Kompensati-
on angerechnet, d.h. vom Okokonto abgebucht werden. Ziel des Okokontos ist es, Kompensations-
maBnahmen und -flichen vorzuhalten, um ein Vorhaben ztigig durchzufiihren und die Frage nach der
Bereitstellung potenzieller Kompensationsflaichen zu verkurzen. Ein groBes Problem bei diesem Vorge-
hen besteht darin, dass die vorab aufgewertete Flache bzw. die MaRnahmen funktional nicht mit dem
Eingriff in Verbindung zu bringen sind.
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2.1.4 Die Eingriffsregelung im Blickfeld der Kritik

Die Eingriffsregelung ist bereits vor Jahren wegen zu geringer Akzeptanz bzw. mangelhafter Ausfih-
rung in das Blickfeld kritischer Betrachtungen geraten (z.B. SRU 1988, Haber et al. 1992; Kiemstedt et
al. 1992, Kiemstedt et al. 1996; Jessel 1999). Vor dem Hintergrund vielschichtiger Defizitkomplexe
richtet sich der Fokus der Kritik auf die unzureichende Wirksamkeit und den defizitaren Vollzug der
Eingriffsregelung.

Unzuldngliche Rechtsgrundlagen

Statt eindeutiger Definitionen tauchen in den naturschutzfachlichen Gesetzesgrundlagen zur Eingriffs-
regelung bisweilen duBerst vage Formulierungen und Begriffe auf. Zudem lassen normative Vorgaben
und WertmaRstébe in der Planungspraxis groe Ermessens- und Handlungsspielrdume zu. Diese Spiel-
raume beginnen bei der Einschdtzung des Eingriffstatbestands und dessen Vermeidbarkeit und ziehen
sich wie ein roter Faden durch das gesamte Verfahren bis hin zur Planungs- und Ausfiihrungsphase.
Beispielsweise ist ein Eingriffstatbestand als solcher zu werten, wenn er erhebliche Beeintrachtigungen
nach sich zieht. Ersatz soll in méglichst gleichwertiger Weise geleistet werden; auch die Antwort auf
die Frage, wann eine Beeintrachtigung vermeidbar ist, ist keinesfalls eindeutig. Daraus resultieren
immense Unterschiede, wenn es um Art und Umfang von Kompensationsleistungen geht. Zuséatzlich
musste der Verfahrensablauf, die Existenzberechtigung der Abwagung sowie die mangelhafte recht-
liche Verankerung von Effizienz- und Wirkungskontrollen tberprift bzw. gedndert werden.

Vernachlédssigung der Vermeidungspflicht

Beim Vollzug der Eingriffsregelung wird das Vermeidungspotenzial in vielen Féllen nicht ausgeschopft.
MaBnahmen zur Vermeidung und Minimierung von Beeintrachtigungen sind Ausgleich und Ersatz im
Verfahrensablauf jedoch vorgelagert; was bedeutet, dass sich die Frage nach Ausgleich und Ersatz
bisweilen nicht stellen wiirde, sofern man der Vermeidungspflicht in konsequenter Weise nachkame.
Eine stringente Realisierung der Vermeidung gilt als einer der wichtigsten Punkte zur Verbesserung der
Eingriffsregelung.

Inkonsequente Ausfithrung und Kontrolle von Ausgleich und Ersatz

Ein weiterer Schwachpunkt der Eingriffsregelung ist, dass sie in vielen Féllen auf der planerischen Ebe-
ne verharrt. Was nitzt eine gute Planung, wenn die geplanten MaBnahmen nicht adédquat ausgefuhrt
werden und der Kompensationserfolg weder langfristig sichergestellt noch tberprift werden muss?
Wenn MaBnahmen planerisch festgelegt werden, ist erstens deren Ausfiihrung, zweitens der Erfolg der
Kompensation und drittens die nachhaltige Sicherung der Kompensation nicht gewahrleistet. Zwar sind
gemal dem Bayerischen Naturschutzgesetz Kontrollen durch Sachverstandige moéglich, sofern die Ein-
griffe nicht von Behorden ausgehen (vgl. BayNatschG Art. 6b, Abs. 6), dennoch hat diese Vorschrift
derzeit haufig keine praktische Bedeutung, da die Verordnung tiber die Zulassung von privaten Sach-
verstandigen noch nicht erlassen ist. Sachverstidndige konnten also in naher Zukunft eine wichtige
Kontrollinstanz fiir die fristgerechte und ordnungsgeméaRe Durchfiihrung bzw. Sicherung von Ausgleich
und Ersatz darstellen.

StandardmaBige Ersatzzahlungen

In der Planungspraxis werden mitunter a priori Ersatzzahlungen entrichtet, ohne dass Moglichkeiten
der Kompensation geprift bzw. das rechtmaRige Verfahren der Abwagung zur Anwendung kommt.
Hintergrund dieser Vorgehensweise sind in erster Linie Arbeits-, Zeit- und Kostenersparnisse. Dadurch
wird letztlich oft gegen die naturschutzfachliche Gesetzgebung verstoBen, denn nach gesetzlicher
Intention sollen Ersatzzahlungen nur dann entrichtet werden, wenn Kompensation nicht moglich ist
(s.0.). Die Ersatzzahlungen kénnen von der zustandigen unteren Naturschutzbehorde fir jegliche Mal3-
nahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege verwendet werden. Daher tragen sie in der
Regel nicht dazu bei, Eingriffe gemaRB der Eingriffsregelung zu kompensieren, sondern sind vielmehr als
+monetdres Pflaster” im Sinne einer naturschutzfachlichen Wiedergutmachung zu betrachten.
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2.2 Tangierende Richtlinien und Gesetzgebungen

Europdische Wasserrahmenrichtlinie

Das zentrale Ziel der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) besteht im Erreichen des guten
Zustands aller Gewidsser der Europdischen Union. Bei FlieRgewdssern werden der gute chemische und
der gute 6kologische Zustand angestrebt. Der Begriff des guten Zustands definiert sich im Wesentlichen
Uber biologische, strukturelle, physikalische und chemische Merkmale und bedeutet, dass das Gewadsser
nur wenig vom nattirlichen Zustand abweicht und alle EU-Normen zur Wasserqualitat erfullt. Alternativ
gilt fur kinstlich oder erheblich verdnderte Wasserkorper ein reduziertes, an die Nutzung angepasstes
Qualitatsziel, das gute dkologische Potenzial. Um diese Ziele zu erreichen, verpflichtet die Richtlinie
alle Mitgliedsstaaten der Europdischen Union, ihre natirlichen Gewdsser zu erhalten und belastete
Gebiete bis 2015 zu sanieren. Das Hauptinstrument der Richtlinie sind Bewirtschaftungspldane mit MaR-
nahmenprogrammen, die auf ein jeweiliges Einzugsgebiet zugeschnitten sind. Die MaBnahmenpro-
gramme sowie das im Rahmen der WRRL ablaufende Monitoring liefern wertvolle Hinweise, sowohl
bei der Formulierung von Zielsetzung und Leitbild, als auch bei der Festlegung von Art und Umfang
der Kompensationsmafnahmen.

Wiéhrend die WRRL darauf abzielt, den defizitiren Zustand von Gewdssern flichendeckend in der
GroBenordnung von Einzugs- bzw. Teileinzugsgebieten zu verbessern mit dem Ziel, den guten Zustand
bzw. das gute Potenzial des Gewdssers zu erreichen, wird Kompensation geméaRB der Eingriffsregelung
gezielt zur Bewdltigung von Eingriffsfolgen eingesetzt; ihr Ziel ist die Erhaltung des Status quo.

Eingriffe gemaB Wasserhaushaltsgesetz und Bayerischem Wassergesetz

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist das Rahmengesetz des Bundes fur die Wasserwirtschaft. Das
Bayerische Wassergesetz (BayWG) konkretisiert das Wasserhaushaltsgesetz auf Landesebene. Zen-
trales Ziel des WHG ist eine nachhaltige Bewirtschaftung der Gewdsser, um diese als Bestandteil des
Naturhaushaltes und als Lebensraum fir Tiere und Pflanzen zu sichern. Nach dem Gesetz bedarf jede
Gewadsserbenutzung (z.B. das Entnehmen und Ableiten von Wasser, das Aufstauen und Absenken von
Gewdssern und das Entnehmen und Einleiten von Stoffen) einer entsprechenden Bewilligung oder
Erlaubnis. Dem Wasserhaushaltsgesetz liegt wie der naturschutzfachlichen Eingriffsregelung das Vor-
sorge- und Vermeidungsprinzip zu Grunde: Beeintrachtigungen des Gewdssers sowie des Wasserhaus-
halts angrenzender Landdkosysteme und Feuchtgebiete sind zu vermeiden; unvermeidbare Beein-
trachtigungen sind so weit wie moéglich auszugleichen (WHG §6 Abs. 1 Punkt 2). Der Ausgleich erfolgt
in der Regel monetér in Form einer Geldzahlung. Bewilligungen und Erlaubnis sind u.a. zu versagen,
wenn nicht vermeidbare oder nicht ausgleichbare schadliche Gewésserveranderungen zu erwarten sind
(WHG § 12 Abs. 1).

Eingriffe gemaB Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie

Die Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie, Richtlinie 92/43/EWG) ist das zentrale Rechtsinstru-
ment der Europdischen Union zum Schutz wildlebender Tiere und Pflanzen sowie deren Lebensrdume
(vgl. 8§ 31-36 BNatschG). Die Umsetzung geschieht mit Hilfe von FFH-Schutzgebieten, welche Teil des
Schutzgebiet-Netzwerks ,Natura 2000" sind, sowie mittels Artenschutzregelungen. Generell gilt in den
Natura-2000-Gebieten das Verschlechterungsverbot, was bedeutet, dass die naturschutzfachliche
Wertigkeit eines Gebietes erhalten bleiben muss. Wenn ein Projekt selbst oder in Zusammenwirken mit
anderen Projekten mutmaBlich erhebliche Beeintrachtigungen des Gebietes verursachen konnte, ist
eine Vertraglichkeitspriifung durchzufthren (§ 34 Abs. 1 BNatSchG). Lasst diese erhebliche Beeintrach-
tigungen erwarten, die die Erhaltungsziele oder den Schutzzweck des Gebiets bzw. seiner maRgeblichen
Bestandteile beeinflussen, ist das Vorhaben unzuldssig. Eine Eingriffsgenehmigung wird nur dann erteilt,
wenn zwingende Griinde des 6ffentlichen Interesses geltend gemacht werden und zudem zumutbare
Standort- oder Vorhabensalternativen nicht realisierbar sind. Dann miissen KompensationsmaBnahmen,
die die Sicherung des Natura-2000-Gebietes gewéhrleisten, erbracht werden. Sind prioritdre Arten und
Lebensrdume betroffen, gelten verscharfte Bedingungen.
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Eingriffe im Zusammenhang mit artenschutzrechtlichen Vorgaben

Bei der Planung von Eingriffen sind zusatzlich artenschutzrechtliche Vorgaben zu beachten (8§ 39-47
BNatschG). Der allgemeine Artenschutz bezieht sich auf wildlebende Tiere und Pflanzen sowie deren
Lebensstétten, der besondere Artenschutz betrachtet speziell die besonders bzw. streng geschitzten
Arten, ihre Lebens- bzw. Fortpflanzungs- und Ruhestatten. Besonders bzw. streng geschiitzte Arten
stehen unter einem Zugriffs-, Besitz- und Vermarktungsverbot. Erfolgen weiterhin Eingriffe, welche
unvermeidbare Beeintrdchtigungen besonders geschiitzter Arten (8§54 Abs. 1 Nr. 2 BNatschG) sowie
Arten der FFH- und der Vogelschutzrichtlinie betreffen, sind diese nur zuléssig, soweit die 6kologische
Funktion von Fortpflanzungs- und Ruhestéatten weiterhin erfillt wird. Dies ist im Rahmen einer so
genannten speziellen artenschutzrechtlichen Priifung (saP) abzuklaren.

2.3 Bewertungsmethoden

2.3.1 Gangige Bewertungsmodelle

Verbal-argumentative Kompensationsermittlung

Der Kompensationsbedarf wird einzelfallbezogen vom zustdndigen Fachplaner oder Sachbearbeiter an
Hand der zu erwartenden Beeintrachtigungen ermittelt. Der Bearbeiter erldutert die Beeintrdchtigungen
im Einzelnen, um daran die als addquat erachteten Kompensationsmanahmen zu bemessen. Forma-
lisierte Bewertungsverfahren werden nicht angewandt. Dadurch ist ein enormer Bemessungsspielraum
gegeben, der bei unterschiedlichen Bearbeitern trotz identischer Sachlage nicht selten zu hdchst unter-
schiedlichen qualitativen und/oder quantitativen Ergebnissen flhrt. Der Vorteil dieser Methode besteht
darin, dass sich die Kompensationsermittlung ganz individuell auf ein bestimmtes Vorhaben zuschnei-
den l&sst.

Biotopwertverfahren

Beim Biotopwertverfahren wird die naturschutzfachliche Wertigkeit von Biotoptypen oder Schutzgu-
tern zur Ermittlung des Kompensationsbedarfs herangezogen. Dazu wird jedem beeintrachtigten Bio-
toptyp eine Wertziffer (Punktwert) zugeordnet und diese mit der zugehorigen FlachengroRe multipli-
ziert. Das Produkt sind dimensionslose Indices. Die geschétzte Differenz der Indices zum Zeitpunkt vor
dem Eingriff sowie nach Realisierung des Eingriffes ergibt das AusmaR der zu kompensierenden Funk-
tionsminderung. Das Biotopwertverfahren wird in verschiedenen Punkten kritisiert. Aus bewertungs-
technischer Sicht ist die Zuweisung einer Wertziffer zu einem Biotoptyp grundsatzlich fragwdirdig;
zudem werden bei den einzelnen Verfahren auf Grund unterschiedlicher Skalierungen sowie der unter-
schiedlichen Einstufung der Biotoptypen voneinander abweichende Ergebnisse erzielt. Drittens ist die
Verrechnung von ordinalen Werten (Wertstufen) mit kardinalen Werten (FlachengroRe) aus mathema-
tisch-statistischer Sicht unzulédssig. Andererseits macht das Biotopwertverfahren die Kompensationser-
mittlung in einem hohen MaR nachvollziehbar und gewéhrleistet Objektivitat.

Kompensationsermittlung mittels Kompensationsfaktoren

Die Ermittlung des (flachigen) Kompensationsbedarfs erfolgt bei diesem Verfahren mit Hilfe fest defi-
nierter Kompensationsfaktoren, mit dem die beeintrachtigte FlachengroRe multipliziert wird. Welcher
Kompensationsfaktor veranschlagt wird, hangt unter anderem von der Eingriffsschwere und dem Aus-
gangszustand der beeintrachtigten Flache ab. Je schwerwiegender der Eingriff und je hochwertiger der
Ausgangszustand, desto hoher ist in der Regel der Kompensationsfaktor. Mitunter werden auch bei
diesem Verfahren Biotopwerte vergeben. Die Kompensationsermittiung an Hand von Kompensations-
faktoren ist nachvollziehbar, leicht anzuwenden und bietet eine hohe Planungssicherheit, da der Kom-
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pensationsbedarf vorab schnell abgeschdtzt werden kann. Nachteilig ist, dass sich bisweilen nicht alle
Eingriffssituationen abdecken lassen und trotz vorgegebener Bemessungskriterien bisweilen unter-
schiedliche Werte angesetzt werden. Grundsétzlich belassen die Faktoren jedoch wenig Spielraum fur
einzelfallspezifische Betrachtungen.

2.3.2 Bewertungsmethoden in Bayern

In Bayern existiert kein landesweit angewandtes, systematisches Verfahren zur Bewertung der Kom-
pensation bei Eingriffen an FlieRgewdssern; jedoch werden in einzelnen Kommunen durchaus systema-
tisierte Verfahren praktiziert. Um dennoch eine grobe Vorstellung von der Anwendung der Eingriffsre-
gelung in Bayern zu bekommen, wurden stichprobenartig ausgewdhlte Eingriffe an FlieBgewdssern
untersucht. Folgende Ergebnisse lassen sich festhalten: Die Ermittlung von Ausgleich und Ersatz erfolgt
groBtenteils verbal-argumentativ, also einzelfallbezogen. Vorrangiger Kritikpunkt ist, dass haufig kein
funktionaler Zusammenhang zwischen Eingriff und Kompensation besteht, wodurch eine der priméaren
Anforderungen an Kompensation nicht erfullt ist. Stattdessen wird das Augenmerk auf eine positive
Flachenbilanz gelenkt, welche zwar quantitative Ziele erftillt, aber qualitative Aspekte vernachlassigt
und dadurch eine erfolgreiche Kompensation lediglich suggeriert. Zudem zeigen die Beispiele, dass
Erfolgskontrollen zur Ausfiihrung und Wirksamkeit von Ausgleich und Ersatz in Bayern meist nicht
vorgesehen sind.

Abb. 2:
Fischereibiologe bei der

Gewasserkartierung
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3. Theoretische Grundlagen

Die wesentlichen Komponenten der Eingriffsregelung lassen sich auf drei Ebenen darstellen, der Hand-
lungsebene, der Wirkungsebene und der Zielebene (s. Abb. 3). Die Handlungsebene umfasst Eingriffe
und Kompensation und steht in unmittelbarem Zusammenhang mit der Wirkungsebene: Eingriffe ver-
ursachen Auswirkungen auf den Gewdsserhaushalt und Beeintrachtigungen von Schutzgiitern, Kom-
pensationsmaBnahmen erzeugen kompensationsbedingte Wirkungen. Die Zielebene ist der Schltssel
zur Ermittlung eingriffsbezogener Kompensationsleistungen, welche mit Hilfe leitbildorientierter Kom-
pensationsziele ermittelt werden. Die Zielebene fungiert als Bindeglied zwischen Handlungs- und Wir-
kungsebene und somit zwischen Eingriff und Kompensation.

HANDLUNGSEBENE

Eingriffe Kompensation

ZIELEBENE

Kompensationsziele

Auswirkungen/ K(_Jmpensations-
Beeintrachtigungen wirkungen
WIRKUNGSEBENE

3.1 Handlungsebene

Eingriffe an FlieRgewdssern sind vielfaltig und haufig nicht vermeidbar. Sie erfolgen unter anderem im
Rahmen des Hochwasserschutzes, der Wassernutzung oder des Strafen-, Wege- und Briickenbaus.
Kompensation setzt sich aus einer qualitativen Komponente (Kompensationsmafnahme) und einer
quantitativen Komponente (Kompensationsumfang) zusammen. Unter KompensationsmaBnahmen
sind MaRnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege zu verstehen, die eine Flache natur-
schutzfachlich aufwerten und dazu beitragen, eingriffsbedingte Beeintrachtigungen zu schmélern oder
zu beseitigen. Malstabsbedingt lassen sich EinzelmaBnahmen, Manahmenkomplexe und, auf hoherer
Planungsebene betrachtet, MaBnahmenverbundsysteme differenzieren. Alle Kompensationsmal-
nahmen und ihr jeweiliger Umfang, die zur Kompensation eines bestimmten Eingriffes vorgeschlagen
werden, werden hier als Kompensationsleistung bezeichnet.

3.2 Wirkungsebene

Charakteristische Merkmale von Wirkungen — unabhéngig davon, ob diese nun von Eingriffen oder
von KompensationsmaBnahmen ausgehen — sind (a) die Art der Wirkung, (b) deren Intensitdt und
raumliche Ausbreitung sowie (c) der Zeitpunkt und die Dauer ihres Auftretens.

Abb. 3:

Komponenten der Eingriffs-

regelung modellhaft auf

Handlungs-, Wirkungs- und

Zielebene betrachtet.
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3.2.1 Eingriffe

Art der Einwirkungen

Ein Eingriff in ein FlieRgewdssersystem 16st in der Regel eine Vielzahl von Wirkungen auf den Gewds-
serhaushalt aus, welche u.a. in der Verdnderung hydraulischer und morphologischer Gewdssereigen-
schaften zum Ausdruck kommen. Auch die mit dem Gewdsser in Beziehung stehenden Biozénosen und
ihre Lebens-/Funktionsraume werden in ihrer spezifischen Qualitat und Empfindlichkeit beeinflusst. Um
Wirkungen genauer zu benennen, werden Wirkfaktoren von Beeintrachtigungen unterschieden. Wirk-
faktoren stellen eingriffsspezifische EinflussgroRen dar, die Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes
bedingen. Sie sind unerldsslich, um Beeintrdchtigungen vollstindig zu analysieren. Generell werden
baubedingte (z.B. Entfernung von Ufergehdlz), anlagebedingte (z.B. Flichenversiegelung) und betriebs-
bedingte (z.B. Ablagerung von Feinsediment) Wirkfaktoren unterschieden. Erst wenn Wirkfaktoren im
Zusammenhang mit Schutzgitern betrachtet werden, lassen sich Beeintrachtigungen analysieren. Da
sich Gewasserdkosysteme durch netzartig verkntipfte strukturelle und funktionale Zusammenhéange
auszeichnen, setzt ein Eingriff in der Regel eine multidirektionale Veranderung eines dynamischen Wirk-
gefiiges in Gang, innerhalb dessen sich Wirkfaktoren und Beeintrachtigungen untereinander, gegen-
oder wechselseitig beeinflussen.

Intensitat und raumliche Ausbreitung

Sowohl die Intensitat als auch die rdumliche Ausbreitung einer Auswirkung mag ganz wesentlich von
der (technischen) Ausfiihrung des Eingriffs abhdngen; so ist zum Beispiel die Absturzhthe eines Wehres
entscheidend fiir die Anderungsrate der FlieBgeschwindigkeit sowie fiir das Auftreten von Sohleintie-
fung und Turbulenzen. Mit welcher Intensitdt ein Schutzgut/Umweltfaktor beeintrachtigt wird, hangt
von dessen Sensibilitdt ab. Beispielsweise ist im Hinblick auf die Erosionsanfélligkeit eines Ufers ent-
scheidend, ob das Ufer aus festem Gestein oder leicht erodierbaren Sedimenten besteht. Die raumliche
Ausbreitung wird durch den Beeintrachtigungsraum definiert. Dieser ist in Eingriffsraum und Wirkraum
untergliedert. Der Eingriffsraum umfasst die unmittelbar vom Eingriff beanspruchte Grundflache/Raum,
so zum Beispiel die durch ein Wehr Gberbauten Sohlbereiche. Er bildet in der Regel den (rdumlichen
und kausalen) Ausgangspunkt fur die eingriffsspezifischen Auswirkungen. Der Wirkraum dagegen
umfasst die rdumliche Ausdehnung aller Beeintrachtigungen auRerhalb des Eingriffsraumes. Bei vielen,
insbesondere punktuellen Eingriffen (z.B. Querbauwerke) spielt der Wirkraum flachenméaBig und funk-
tional eine weitaus bedeutendere Rolle als der Eingriffsraum.

Zeitpunkt und Dauer

Auswirkungen und Beeintrachtigungen konnen sich unmittelbar nach Ausfiihrung des Eingriffs einstel-
len oder aber erst mit einer Verzogerung von bis zu mehreren Monaten oder Jahren. An Hand der
Wirkungsprognose werden potenziell eintretende Beeintrachtigungen eines bestimmten Eingriffs abge-
schitzt; ob und wann diese tatsichlich eintreten, stellt sich bisweilen erst mit deren Auftreten heraus.
Weiterhin ist die Dauer der Beeintrachtigungen entscheidend. Temporér auftretende Beeintrachti-
gungen sind oftmals reversibel, das heiBt, sie stellen sich (nach Ende der Bautatigkeit) selbsttatig in
Folge reguldrer wasserdynamischer Prozesse wieder ein. Dagegen verursachen insbesondere anlage-
und betriebsbedingte Wirkfaktoren langfristige bzw. immer wieder neu auftretende Beeintrachti-
gungen. Solche Beeintrachtigungen sind nicht reversibel und missen kompensiert werden.

3.2.2 Kompensation

Art der Kompensationswirkungen

Eine KompensationsmaBnahme weist in der Regel ein multiples Wirkungsspektrum auf, d.h. dass meh-
rere, bisweilen verschiedenartige Wirkungen von ihr ausgehen. Dementsprechend kénnen durch die
Anwendung einer einzigen MaRnahme unter Umstdnden mehrere Kompensationsziele gleich-
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zeitig erreicht werden. Andererseits sind manchmal mehrere MaRnahmen notwendig, um ein einziges
Kompensationsziel zu erfiillen. Uben unterschiedliche MaRnahmen dieselben oder dhnliche Wirkungen
im Hinblick auf ein bestimmtes Kompensationsziel aus, ist die Konsequenz, dass diese Malnahmen im
Hinblick auf dieses eine Ziel hin austauschbar sind. Generell tragen Kompensationswirkungen dazu bei,
eine Beeintrachtigung zu minimieren bzw. zu beseitigen. Dennoch kénnen einhergehend mit diesen
positiven Wirkungen auch negative Wirkungen auftreten, die bei der Auswahl einer MaBnahme eben-
so zu berlcksichtigen sind. Beispielsweise stellt der Bau eines Kolkschutzes eine wichtige MaBnahme
zur Vermeidung von Sohlerosion dar; gleichzeitig verringert er aber die Strukturvielfalt der Sohle und
schrankt dadurch die Bewohnbarkeit fiir Benthosarten ein.

Intensitit und raumliche Ausbreitung

Wégt man verschiedene KompensationsmaRnahmen mit gleichen oder dhnlichen Wirkungen gegen-
einander ab, wird sich eine MaRnahme gegenlber der anderen im Hinblick auf ein bestimmtes Kom-
pensationsziel als die wirksamere erweisen. Aber auch durch eine vorteilhafte Mafnahmenkombinati-
on kann eine glinstige Gesamtwirkung erreicht werden. Man spricht von Synergieeffekten, wenn die
Kombination funktional/rdumlich zusammenhangender MaBRnahmen eine hohere naturschutzfachliche
Wertigkeit erzielt, als dies bei einer EinzelmaBnahme bzw. bei isolierten MaRfnahmen der Fall ware.
Wird beispielweise zusétzlich zu der Anlage eines Kieslaichplatzes stromab Totholz eingebracht, werden
nicht nur Fortpflanzungsmaglichkeiten fiir Kieslaicher geschaffen, sondern gleichzeitig Refugien fur die
heranwachsenden Jungfische. Weiterhin bewirkt eine MaBnahme bisweilen erst bei mehrfacher Aus-
fuhrung die gewlnschte (raumwirksame) Intensitdt, wie dies beispielsweise bei der kettenartigen Hin-
tereinanderreihung von Buhnen zum Uferschutz der Fall ist. Intensitét, Ausbreitung und Wirkungsbe-
reich einer Kompensationswirkung ist fiir die Frage des Kompensationsumfangs von zentraler Bedeutung
(z.B. ,Wie viele Kieslaichplatze sollen angelegt werden?").

Zeitpunkt und Dauer

Die Wirkdauer von KompensationsmaBnahmen ist variabel und kann langfristig, mittelfristig oder
nur kurzfristig sein (vgl. Kap. 6.5, Wirkdauer und Ausfuhrungsfrequenz von Kompensationsmaf-
nahmen). Eine Kompensationswirkung kann entweder sofort, also zum Zeitpunkt der MaBnahmen-
fertigstellung einsetzen (z.B. Einbringung von Totholz) oder aber sich erst bestimmte Zeit nach Aus-
fuhrung der MaBnahme entfalten. Es muss also zwischen der Wirkdauer einer Mafnahme und der
Dauer bis zur Erflillung des Kompensationsziels unterschieden werden. Wenn bei bestimmten MaR-
nahmen Kompensationswirkungen erst mit zeitlicher Verzdgerung in Bezug auf deren Ausfiihrungs-
zeitpunkt eintreten, kommt es zwischenzeitlich zu Kompensationsdefiziten (time-lag-Effekt), die es
moglichst zu verhindern gilt. Grundséatzlich muss eine Kompensationswirkung (mindestens) so lange
anhalten, wie die Beeintrachtigung andauert.

3.3 Zielebene

Die Zielebene umfasst die Gesamtheit aller Kompensationsziele, die im Rahmen eines Eingriffs festge-
legt werden. Unter Kompensationszielen sind méglichst prazise definierte Zustinde/Qualitdten zu
verstehen, die mittels KompensationsmaBnahmen und eventuell unter dem Einfluss der nattrlichen
Entwicklung bzw. unter Anwendung von PflegemaBnahmen innerhalb einer bestimmten Entwicklungs-
zeit zu erreichen sind. Kompensationsziele kdnnen quantitative, qualitative sowie zeitliche Forderungen
beinhalten. Nach rechtskonformem MalBstab zu urteilen, lassen sie sich allein aus den prognostizier-
baren Beeintrdchtigungen des Naturhaushaltes ableiten. Umfassend betrachtet orientiert sich die For-
mulierung eines Kompensationsziels a) am Gewasserzustand vor dem Eingriff, b) an der Art und dem
Grad der Beeintrdchtigung sowie ¢) am angestrebten Zustand. Der angestrebte Zustand wird mittels
bestehender oder neu zu formulierender Leitbildvorgaben beschrieben.
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4. Kurzcharakteristik FlieSgewasser

4.1 Eigenschaften von Wasser und Gewdsser

Wirmehaushalt, Wassertemperatur und Sauerstoff

Die von der Einstrahlung bzw. der Absorption der langwelligen Wérmestrahlung abhdngige Wasser-
temperatur ist eine der wichtigsten 6kologischen Komponenten in FlieRgewdssern. Da die meisten in
Binnengewdssern lebenden Organismen, vor allem Invertebraten und Fische sowie alle Pflanzen poiki-
lotherm (wechselwarm) sind, zdhlen das jahreszeitliche Temperaturregime sowie tageszeitenabhangige
Temperaturverdnderungen zu den wichtigsten Milieufaktoren und SteuergroBen der aquatischen Flora
und Fauna. Das bedeutet, dass nahezu sdmtliche Stoffwechselvorgdnge und damit auch die Aktivitat
und Reproduktionsleistung einer aquatischen Art mit der Wassertemperatur variieren. Beispielsweise
kann die sommerliche Erwdrmung (iber einen gewissen Toleranzbereich hinaus zum Verschwinden
kélteliebender Arten wie der Bachforelle fihren. In nattirlichen FlieBgewdssern nimmt die mittlere Was-
sertemperatur im Sommer von der Quelle Richtung Miindung zu; im Winter ist dagegen flussabwarts
hdufig eine Abkthlung zu verzeichnen. Tageszeitliche Temperaturschwankungen wirken sich bei
kleineren und zudem unbeschatteten FlieBgewdssern tendenziell starker aus als bei Tieflandfltissen mit
groBen Wasserkorpern. Die Wassertemperatur hat wesentlichen Einfluss auf die Konzentration des im
Wasser gelosten Sauerstoffs. Von Bedeutung ist der Sauerstoffgehalt vor allem in ruhigen Nebenge-
wadssern, wo der atmosphdarische Sauerstoffeintrag auf Grund geringer Turbulenzen entsprechend
niedrig ist.

Lichtverhiltnisse und Einstrahlung

Fur die Lichtverhdltnisse von FlieBgewdssern sind
Ufervegetation und GewdssergroBe sowie die Wasser-
tribe von wesentlicher Bedeutung. Wahrend bei kla-
ren Gebirgsbdchen ohne hohere Ufervegetation die
Strahlung bis zur Gewdssersohle reicht, verschlechtern
sich die Lichtverhéltnisse mit zunehmender Gewésser-
tiefe und Triibefracht, wie dies insbesondere in Fliissen
des Tieflandes der Fall ist. Zudem vermag eine
geschlossene Ufervegetation mit Kronenschluss die
Lichtintensitat an der Wasseroberflache bis auf wenige
Prozent herabzusetzen. Generell sind die Lichtverhélt-
nisse in ruhigen Neben- und Altgewdssern von grofe-
rer Relevanz als in schnell flieRenden Bereichen. Licht
steuert die tages- und jahreszeitlichen Aktivitdten und
Rhythmen der meisten Tier- und Pflanzenarten. Die
Photoperiode bestimmt saisonale Zyklen wie beispiels-
weise das Laichverhalten von Fischarten oder die Drift zahlreicher Fisch- und Benthosarten. Weiterhin
wird die Primarproduktion im Gewasser unter anderem direkt durch die Lichtintensitédt beeinflusst.

Hydraulische GréBen

Stromung, Abfluss und FlieRkréfte sind in FlieBgewdssern entscheidende LebensraumgroBen. Stromung
gewdhrleistet die stetige Versorgung der aquatischen Lebewesen mit Sauerstoff und Nahrung, sie
bestimmt die Ausformung des Lebensraumes sowie das Vorkommen von Fischen, Benthosorganismen
und anderen Wasserorganismen. Andererseits birgt stromendes Wasser fuir aquatische Organismen die
Gefahr der stromabwarts gerichteten Drift. Der Stromungscharakter ist in Abhédngigkeit von Tiefe und
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Abb. 4:

Bei diesem Seitenarm ist
die Einstrahlung auf Grund
der Beschattung durch

die Geholze relativ gering.



Rauigkeit des Gerinnes laminar oder turbulent?. In naturlichen Oberflichengewdssern dominieren tur-
bulente Stromungen. Diese werden durch eine hohe Strukturvielfalt wesentlich geférdert. Laminare
Stromungen hingegen findet man meist im hyporheischen Interstitial sowie in der wenige Millimeter
dicken Grenzschicht von tiberstrémten Substraten. In anthropogen veranderten Gerinnen (z.B. begra-
digte Gewdsser mit Regelquerschnitt) kommt es hingegen auch im freien Wasserkorper vermehrt zur
Auspragung laminarer Stromungen. Der Stromungscharakter ist entscheidend fir den Grad der Sauer-
stoffloslichkeit, der mit zunehmender Turbulenz ansteigt.

Der Abfluss ist das Produkt aus der
mittleren FlieBgeschwindigkeit und
dem Gerinnequerschnitt. Er wird durch
die GroRe des Einzugsgebietes, das
Gefélle, das Klima sowie die Verteilung
von Niederschldgen und Trockenperio-
den bestimmt. Auch die Flusslange
sowie die Anzahl der Zubringer spielen
diesbeztiglich eine Rolle. Abfluss-
schwankungen bei Hochwasserer-
eignissen stellen meist kurzzeitige
Ereignisse dar, wahrend extreme Nied-
rigwasserphasen von ldngerer Dauer
sind. Im Gegensatz zu natlrlichen
Abflussschwankungen wird durch die
Regulierung des Abflusses, wie etwa bei der Wasserkraftnutzung oder bei Hochwasserschutzmafnah-
men, das gesamte Abflussregime eines Flusses grundlegend und dauerhaft verdndert. Die FlieBge-
schwindigkeit hangt vom Sohlgefalle, von der Form und Struktur des Gerinnequerschnitts sowie von
der Rauigkeit der Sohle und der Abflussmenge ab. Wéhrend in geraden und vergleichsweise mono-
tonen Gerinnen das Maximum der FlieBgeschwindigkeit meist in Flussmitte und naher der Oberflache
liegt, verschiebt es sich bei mdandrierendem Lauf in Richtung Prallufer. Je strukturreicher ein Gewdasser
ist, desto unterschiedlicher ist die Verteilung der FlieRgeschwindigkeiten (s. Abb. 6).

monotoner FluBabschnitt strukturierter FluBbogen

e e e

V =FlieBgeschwindigkeit
V1 = langsam bis V4 = schnell

Feststoffhaushalt und -transport

Zu den im Gewdsser transportierten Feststoffen zdhlen Geschiebe, Schweb- und Schwimmstoffe.
Geschiebe wird an der Gewassersohle springend, rollend oder gleitend fortbewegt. Voraussetzung fur
Transportbewegungen sind Schlepp- und Hebekréfte. Sind diese Kréfte groR genug, setzen sich Sub-
strate in Bewegung. Hohe FlieBgeschwindigkeiten Gben starke Schleppkrafte auf die Sohle aus und
beeinflussen sowohl die KorngréRenzusammensetzung des Substrats als auch die Menge des transpor-
tierten Geschiebes.

3 Bei laminaren Strémungen bewegen sich einzelne Stromfdden parallel in FlieBrichtung, wéahrend bei turbulenten Strémungen

dreidimensional verflochtene Stromfdden vorliegen.

Abb. 5:

Strukturelemente wie

2.B. Totholzansammlungen
fordern die Stromungsvielfalt

des Gewissers.

Abb. 6:

Verteilung der FlieBge-
schwindigkeit im Gewasser-
querschnitt eines monotonen
Flussabschnitts (links) und
eines strukturierten Flussbo-
gens (rechts). (verandert
nach Jungwirth et al. 2003)
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Insbesondere bei alpinen Flussen und Oberldufen ist Geschiebe der Schltsselfaktor fur die Gewasser-
bettgestaltung und die morphologische Dynamik. Dagegen bilden in Unterlaufen bzw. Tieflandflissen
mit geringem Gefélle Schwebstoffe die Hauptkomponente der Feststoffe. Schwebstoffe sind anorga-
nische Sand- und Schlammpartikel sowie organische Partikel, die in der flieBenden Welle mittranspor-
tiert werden und nicht absinken. Bei den Schwimmstoffen handelt es sich um organisches Material wie
Blatter oder Aste, die an der Wasseroberfliche transportiert werden. Wéhrend Hochwasserereignissen
fungiert die Aue als Riickhalt von Geschiebe und Sedimenten.

FlieBgewassermorphologie

Die FlieBgewdssermorphologie umfasst verschiedene Ebenen: das Relief der Flusslandschaft, den
Verlauf des Gewdssers, die Gestalt von Ufer und Sohle sowie Strukturelemente im Gewdsserbett. Die
Flusslandschaft der Alpen und Voralpen mit ihren unterschiedlichen Talformen (Kerbtal, Sohlental u.a.)
wurde wahrend der Eiszeit geformt. Gestreckte Flussldufe finden sich unter nattrlichen Bedingungen
vor allem in alpin-montanen Regionen. Im Mittellauf verzweigt sich der Lauf und weist instabile Um-
lagerungszonen auf. Fur die Tiefebenen bzw. den Unterlauf eines Flusses ist ein maandrierender
Lauf mit einem Gerinne und ausgepragter Schleifenbildung typisch. Wéhrend sich am Prallufer der

Aufsicht

Prallufer Langsprofil

Furt

Schotterbank
Furt

Kolk

Gleitufer

Kolk

Schotterbank

Furt

BogenauBenseite eines maandrierenden Gewdssers Kolke bilden, lagert sich am Gleitufer (Bogeninnen-
seite) grobes Kiesmaterial ab. In den Ubergangsbereichen zwischen den Schleifen wechseln sich seichte
Furten mit tiefen Kolken ab. Die Breiten- und Tiefenvarianz, die FlieRgeschwindigkeit und Substratver-
héltnisse differieren kleinraumig (s. Abb. 7). Weiterhin befinden sich Strukturelemente (,,in stream
structures") im Gewdsserbett, womit allen voran groBere Steine und Totholz, also umgestlrzte Baum-
stimme, Aste und Wurzelstécke, gemeint sind.
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Abb. 7:

Ausbildung von Furten und
Kolken im Gewaisserlauf,
Aufsicht und Langsprofil
(verandert nach Jungwirth
et al. 2003)



4.2 Natirliche FlieRgewdsserdynamik in Raum und Zeit

Um einer ganzheitlichen Betrachtung der FlieRgewdsserdynamik gerecht zu werden, betrachtet man
FlieBgewdsser vierdimensional, das heift in drei Raumdimensionen und der Zeitdimension. Die raum-
lichen Dimensionen gliedern sich in die longitudinale, die laterale und die vertikale Komponente (s.
Abb. 8). Die longitudinale Dimension bezeichnet das langsgerichtete FlieBkontinuum, womit vor-
nehmlich das Hauptgewdsser gemeint ist. Dieses weist von der Quelle bis zur Miindung eine graduelle
Anderung physikalischer Eigenschaften (Wassertemperatur, Einstrahlung, Sauerstoffgehalt etc.) sowie
weiterer Systemeigenschaften wie FlieBgeschwindigkeit und Abflussdynamik auf. Diesem variablen
Kontinuum entsprechend dndern sich die Lebensrdume sowie die Zusammensetzung der jeweils vor-
kommenden Biozénosen. Mit der lateralen Ebene sind Austauschprozesse zwischen FlieBgewasser
und Aue gemeint. Diese werden insbesondere durch Hochwasserereignisse geprégt. Durch Laufverla-
gerungen entstehen Altarme, die periodisch mit dem Hauptgerinne verbunden sind. Altarme weisen je
nach Anbindungshaufigkeit an den Hauptfluss unterschiedliche Verlandungsstrecken auf; es konnen
sich (periodisch ausgetrocknete) Timpel und Muldensysteme entwickeln. Die vertikale Dy-
namik bezieht sich auf das Flussbett und das hyporheische Interstitial/den Grundwasserkorper.

Quelle ¥ Mindung v p.
< > - > S S
A I r'd I
Interaktionen zwischen Interaktionen zwischen Interaktionen zwischen
Quelle FlieBgewasser und Aue FlieBgewasser
und Miindung und Interstitial

Das hyporheische Interstitial, wie das Liickenraumsystem der Lockergesteine unter und neben der
Gewdssersohle genannt wird, ist Grenzbiotop (Okoton) zwischen ober- und unterirdischen Wassersy-
stemen: es wird im Wesentlichen von Grundwasser gespeist und gleichzeitig von Flusswasser infiltriert.

Die dreidimensionale rdumliche Betrachtung der FlieRgewdsser wird durch die Berticksichtigung der
zeitlichen Dimension vervollstdndigt. Die zeitliche Dimension spielt beim Stofftransport sowie beim
Auftreten von Hochwasserereignissen, die als Teil der nattrlichen Abflussdynamik die FlieBgewdasser-
dynamik prégen, eine groRe Rolle. Hochwasser beeinflussen unter anderem die Verlagerung von Fluss-
laufen, die Neubildung und Verlandung von Altarmen und Uferzonen sowie den Ein- und Austrag von
Nahrstoffen und organischem Material. Stérungen sind somit typische und notwendige Prozesse.
Naturliche Flusssysteme werden also durch zeitliche und raumliche Instabilitat charakterisiert. Der stark
flussabwérts gerichtete Stofftransport, groBflichige Uberschwemmungen und starke Wechselwir-
kungen zwischen dem Grundwasser und dem oberirdischen Abflussgeschehen verdeutlichen, dass das
FlieBgewdsser Teil eines vielfaltigen, hoch komplexen Gesamtsystems ist.

4.3 Beeintrdchtigungen von FlieBgewdssern

Wiéhrend sich die Wassergiite in den letzten Jahrzehnten in Deutschland stetig verbessert hat und nur
noch in wenigen Gewdssern bzw. Gewdsserabschnitten zu beanstanden ist, hat sich der Schwerpunkt
der Beeintrachtigungen von FlieBgewéssern auf die Gewdsserstruktur verlagert. Die Gewdsserstruktur der
bayerischen FlieBgewdsser ist vielfach massiv beeintrachtigt. Deutlich bis vollstandig verdnderte Gewas-
serstrukturen (Strukturklasse 4-7) dominieren den tberwiegenden Teil der Gewésser.

Abb. 8:

Dreidimensionale raumliche

Betrachtung von FlieBgewas-

sern (Quelle: nach Jungwirth

et al. 2003, verindert)
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Wesentliche Merkmale einer beeintrachtigten Gewasserstruktur sind die Monotonisierung der Ufer-
und der Sohlstrukturen, der Mangel an Strukturelementen im Gewésserbett sowie die eingeschrénkte
Dynamik des Gewdsserlaufs. Fur alle wandernden Organismen wie Fische und Makrozoobenthos ist die
Unterbrechung des Gewdsserlaufs in seinem Langskontinuum sowie die Abtrennung der Aue vom
Hauptgewdsser besonders problematisch (s. Abb. 10). Ursachen fir diese Beeintrachtigungen sind in
vielen Fallen Wasserkraftnutzung und Hochwasserschutz. Eine beeintrachtigte Gewasserstruktur ver-

O Restpopulationen

restliche naturnahe Abschnitte

3 Fischarten 8 Fischarten 20 Fischarten

ringert ganz wesentlich die Lebensraumqualitdt von Fischen, Makrozoobenthos und weiteren aqua-
tischen Gemeinschaften, was dazu fuhrt, dass die betroffenen Lebensgemeinschaften bisweilen in
ihrem Vorkommen erheblich gefédhrdet sind.

Neben Beeintrachtigungen der Gewdsserstruktur ist der Wasserhaushalt ein weiterer Beeintrachti-
gungsschwerpunkt. Bei Einleitungen ist das Brauchwasser haufig warmer als im Gewadsserlauf, was
sich unter anderem nachteilig auf die Fischreproduktion auswirken kann. Dagegen haben Auslei-
tungen die so genannte Restwasserproblematik zur Folge. Das bedeutet, dass sich Organismen mit
dem in der Ausleitungsstrecke verbleibenden Abfluss und entsprechend geringerem Wasserstand
arrangieren missen (s.u.).
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Abb. 9:
Gewasserstrukturgiite an
der Donau friiher (oben)

und heute (unten)

Abb. 10:
Unterbrechung des Gewis-
ser-Langskontinuums durch

Querbauwerke



4.4 Lebensgemeinschaften und ihre natirlichen Lebens-
und Funktionsrdume

FlieRgewdsser werden von zahlreichen Lebensgemeinschaften bewohnt. Das vorliegende Kapitel
beschrankt sich auf Fischzonosen, Makrozoobenthos und Lebensgemeinschaften der Aue. Dariiber
hinaus setzen sich FlieBgewadsserokosysteme aus vielen weiteren aquatischen Organismengruppen
(z.B. Wasserpflanzen, Plankton und Neuston) sowie Organismen der Wechselzone Wasser-Land
zusammen.

4.4.1 Fischfauna

Fischfauna in Bayern

Die bayerischen Fischzonosen umfassen ein Artenspektrum von ca. 70 heimischen Fisch- und Neunau-
genarten. Der GroBteil dieser Arten wie beispielsweise Aitel, Brachse, Karpfen, Nase und Nerfling
gehort der Familie der Karpfenartigen (Cypriniden) an. Dagegen sind die Forellenartigen (Salmoniden)
nur durch wenige Arten wie Asche, Bachforelle und Huchen vertreten. Als weitere bedeutende Familie
ist diejenige der Barschartigen (Perciden), worunter unter anderem Streber, Zander und Zingel fallen,
zu nennen. Die Fischfauna der FlieBgewésser in Bayern erstreckt sich auf Flisse, Bache und Grédben mit
einer Gesamtlange von anndhernd 100.000 km. Ein GroRteil dieser Gewésser miindet tber Zufliisse
bzw. direkt in eines der drei groen FlieBgewdssersysteme Rhein-Main, Donau oder Elbe.

Fischregionen und Gilden

FlieBgewdsser lassen sich entlang ihres langszonalen Verlaufs in so genannte Fischregionen unterglie-
dern, die durch die jeweilige(n) Leitfischart(en) bzw. assoziierte Fischarten charakterisiert werden. Fur
alpin gepréagte mitteleuropdische Gewdsser sind flnf Fischregionen relevant. Von der Quelle Richtung
Miindung lésen sich nacheinander Obere Forellenregion, Untere Forellenregion, Aschen-, Barben- und
Brachsenregion ab. Obere und Untere Forellenregion werden haufig zur Forellenregion zusammenge-
fasst (s. Abb. 11). Wéhrend in den hoher gelegenen Gebieten auf Grund des starken Gefélles bzw. der
relativ hohen FlieRgeschwindigkeit wenig Eigendynamik des Gewdsserlaufes typisch ist, nehmen
Lauflinge sowie die Ausbildung unterschiedlicher Strukturen und Lebensraume flussabwarts zu. Dies
spiegelt sich auch in der zunehmenden Artenzahl wider, die ausgehend von wenigen Arten der Forel-
len-Region (iber die Aschen- und Barbenregion bis zur Brachsen-Region stetig zunimmt.

Die Fischzonosen der einzelnen Fischregionen bilden wiederum Artengruppen mit charakteristischen
okologischen Eigenschaften, die so genannten Gilden. Eine Gilde zeichnet sich durch &hnliche Strate-
gien der Ressourcennutzung oder dhnliche Lebensformen, was z.B. Erndhrung, Fortpflanzungs- und
Wanderverhalten angeht, aus. Die Stromungspraferenz hat starken Einfluss auf die Bildung von Gilden:
wahrend rheophile Arten (z.B. Koppe, Nase, Barbe und Schmerle) stromungsliebende Gewdsserab-
schnitte bevorzugen, leben limnophile Arten (z.B. Schleie, Schlammpeitzger und Moderlieschen) ver-
mehrt in Stillwasserbereichen. In dhnlicher Weise gruppieren sich standorttreue Arten, wanderende
Arten oder etwa kieslaichende Arten.

Funktionale Teilhabitate

Fische bedurfen einer Reihe spezifischer Habitate, um ihren Lebensraumansprichen gerecht zu wer-
den. Fur die Fischzonosen der FlieBgewasser sind folgende vier Teilhabitate von besonderer Bedeutung:
(1) Laichplatze, (2) Jungfischhabitate, (3) Nahrungsraume und (4) Einstdnde (Winter-, Hochwasser-
und Jungfischeinstdnde), s. Abb. 12. Sind diese Habitattypen in ausreichender Zahl und GréBe vorhan-
den sowie funktional sinnvoll verknlpft und erreichbar, gentigen sie den oft sehr spezifischen Anspri-
chen aller nattrlich vorkommenden Fischarten.
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Der Wechsel von einem Teilhabitat in ein anderes erfolgt innerhalb des Tagesverlaufes (Nahrungsauf-
nahme und Ruhezeiten) sowie auf Grund jahreszeitlicher Veranderungen (Wintereinstand) und unter-
schiedlicher Lebensstadien (z.B. Brutphase, Jungfischalter, Laichzeit). Er ist zudem an die Abflussverhdlt-
nisse (Hochwasser, Niedrigwasserstand) gebunden. Fir Teillebensraume natirlicher Gewdsser ist
typisch, dass sie weder gleichmaRig Uiber das Gewdsser verteilt vorkommen noch Stabilitat aufweisen.
Vielmehr fordert die (nattrliche) Gewésserdynamik standige Verlagerungsprozesse.

Die Teilhabitate erstrecken sich nicht ausschlieBlich auf das Hauptgewdsser; vielmehr ist die Aue, spe-
ziell die Weichholzaue mit ihren Nebengewdssersystemen (Altarme, Mulden u. a.), ein sehr wichtiger
Fischlebensraum mit einem besonders breiten Spektrum an verschiedenen Teillebensraumen: Die
Nebengewdsser dienen als Winter- oder Hochwassereinstand, Laichplatz und Nahrungsraum sowie als
Lebensraum fiir Fischbrut und Jungfische. Bei geringer Niedrigwasserfiihrung bzw. zurtickgehendem
Wasserstand zieht sich ein Teil der Fische in flussnahe Habitate zurlick; jedoch verbleiben vor allem
Jungfische und Spezialisten in Nebengewdssern. Damit eine Art die fur sie erforderlichen Teilhabitate
optimal erreichen kann, ist ein uneingeschrianktes Wanderverhalten sowohl in Langsrichtung des
Gewdssers als auch in seiner Quervernetzung mit der Aue Voraussetzung.
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Abb. 12:
Funktionale Teilhabitate
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Heute sind in Bayern iiber 90% der FlieBgewasser-Fischarten und nahezu alle kieslaichende Arten in
der Roten Liste Bayern vertreten. Fische gehdren hier damit zu den meistgefahrdeten Tiergruppen. Als
bayernweit ausgestorben gelten Flussneunauge, Meerneunauge, mehrere Stérarten, Lachs, Meerforel-
le, Maifisch und Finte. Die genannten Arten konnen, wenn Uberhaupt, nur im Rahmen aufwéndiger
Artenschutzprojekte in bayerischen Gewdssern wieder angesiedelt werden. Nach aktuellen Erhebungen
konnten bei Ausbleiben geeigneter MaBnahmen zur Verbesserung der Lebensraumqualitat in den
nichsten Jahren weitere Arten folgen. Beispielsweise sind Aschen- und Nasen-Besténde in vielen baye-
rischen Gewdssern derart zurlickgegangen, dass eine Erholung durch natiirliche Reproduktion kaum
mehr moglich erscheint. Ursachen fiir den Geféhrdungsstatus der Fischzonosen sind neben dem tber-
maRigen FraRdruck durch Pradatoren, wie z.B. dem Kormoran, in vielerlei Hinsicht die Beeintrachtigung
der Lebensraume. Werden FlieRgewésserverhéltnisse durch menschliche Eingriffe derart verandert,
dass diese nicht mehr im Toleranzbereich einer Art liegen, sind die Individuen der betroffenen Art(en)
gezwungen, abzuwandern und neue geeignete Gewdsser oder -abschnitte zu finden, die ihren Lebens-
raumanspriichen gerecht werden.

4.4.2 Makrozoobenthos

Als Makrozoobenthos werden verschiedene systemische Gruppen wirbelloser, mit bloBem Auge
erkennbare Tierarten bezeichnet, die auf der Gewéssersohle und im hyporheischen Interstitial leben.
Zu ihren Vertretern zéhlen u. a. Strudelwlrmer, Wasserspinnen und Krebstiere. Auch die in Bayern nur
noch selten anzutreffenden heimischen StiRwassermuscheln werden dieser Organismengruppe zuge-
ordnet. Die Mehrzahl der Makrozoobenthosgruppen sind Nahrtiere fiir Fische und spielen daher in der
Nahrungskette eine wichtige Rolle. Die Qualitdt der Mikrohabitate der benthischen Fauna wird in
besonderem MaRe von der Zusammensetzung des verfligbaren Sohlsubstrates sowie von der Stro-
mung und anderen hydraulischen Faktoren bestimmt. Entsprechend dynamisch ist auch die Verteilung
der Habitate: vorhandene Mikrohabitate werden regelmaBig abgetragen oder ihr Liickenraum ver-
stopft mit der Zeit; dafir entstehen an anderer Stelle neue Habitate. In Gebirgsbachen halten sich nur
wenige Organismen stindig direkt auf der Gewdssersohle auf. Viele von ihnen besitzen Saugnapfe
oder dhnliche morphologische Anpassungen, um nicht von der Stromung verdriftet zu werden.

Eine weitere Moglichkeit, der Drift zu entgehen, ist das Zurlckziehen in Refugien. Als solche zéhlen die
Totwasser- und die Grenzschicht (s. Abb. 13). Die Totwasserschicht bildet sich in den Zwischenrdumen
von Geroll und groben Sedimenten. Statt der flussabwartsgerichteten FlieBgewdsserstromung liegen
innerhalb der Totwasserschicht komplizierte kleinstrdumige Strémungsmuster und Verwirbelungen vor.



Je feinkorniger das Substrat, desto Wasserwirbel

dunner ist die Totwasserschicht. WasserobarfiBiche viskose
Die Grenzschicht ist eine stro- Unterschicht /
mungsarme, laminare Wasser-

schicht, die sich zwischen dem frei
stromenden Wasser und der Uber-
stromten Oberfliche von Steinen
bzw. Gerollsedimenten ausbildet.

Das Interstitial ist gekennzeichnet
durch das Luckensystem sowie
charakteristische Licht-, Sauer-
stoff-, pH-Wert- und Né&hrstoff-
gradienten. Hier herrscht ein ausgeglicheneres Temperaturmilieu vor als in der freien Welle. Daher
stellt es nicht nur Lebensraum dar, sondern bietet Schutz vor der Strémung sowie Riickzugsmoglich-
keiten in kalten Monaten und bei Hochwasserereignissen.

4.4.3 Lebensgemeinschaften der Aue

Die Aue bietet ein Nebeneinander aquatischer, amphibischer und terrestrischer Biotope mit einer spe-
ziell an die wechselnden Wasserstdnde angepasste Flora und Fauna. Wéhrend Auen in Schluchten oder
Kerbtélern lediglich als schmaler Geholzstreifen entlang des Ufers ausgebildet sind, findet man bei
mdandrierenden Flissen des Tieflands recht groRraumige Auenlandschaften vor. Hier entwickeln sich
bei regelmiBigen Uberschwemmungen ausgedehnte Auwaldbestinde. Zu unterscheiden sind die fluss-
nah gelegenen Weichholzauen von den flussfernen Hartholzauen. In den Weichholzauen ist angesichts
der ausgeprigten Uberschwemmungsdynamik eine besonders hohe Biodiversitit anzutreffen. Hier bil-
den sich Nebengewisser aus, die periodisch geflutet werden und mit der Zeit wieder trocken fallen.
Tampel und Muldensysteme bieten insbesondere Fischen ein reichhaltiges Spektrum an Teilhabitaten
wie Laichmdglichkeiten, Jungfischhabitate und Nahrungsraume. Nebengewasser werden zudem von
Amphibien als Laichhabitat und, in funktionaler Verbindung mit Stillgewéssern, als vollstandiger Lebens-
raum flr anspruchsvolle Amphibienarten wie Laubfrosch und Teichmolch genutzt. Zudem finden sich
Wasserinsekten, Schweb- und Florfliegen, Kéfer und Spinnen mit Assoziation zu offenen Wasserflachen
héufig in solchen Nebengewasserbereichen. Sie bereichern wiederum das Nahrungsangebot fur spezi-
alisierte Vogelarten, welche zum Teil Nist-, Deckungs- und Uberwinterungsméglichkeiten in der Aue
vorfinden. Verlandungszonen mit Makrophyten, Réhricht und Seggen bilden den Ubergang zwischen
Weichholzaue und Gewaésser.

4.5 Anforderungen an Fisch- und
Makrozoobenthos-Lebensraume

Durchgéangigkeit

Fir Fische und Makrozoobenthos ist sowohl die Langs- als auch die Quervernetzung der Gewésser von
zentraler Bedeutung. Das ldngsgerichtete FlieRkontinuum wird vorwiegend durch Querbauwerke,
sowie gelegentlich durch Verrohrungen, hart verbaute Gewdsserstrecken und Abstiirze unterbrochen,
die als Wanderhindernis fungieren. Aus einer Datenerhebung zur Durchgangigkeit bayerischer FlieRge-
wasser geht hervor, dass von den bisher erfassten tber 30.000 Querbauwerken etwa die Halfte nicht
durchgéngig ist. Der Verlust der Durchgédngigkeit birgt das Risiko der genetischen Isolation einzelner
Populationen und kann zum Aussterben einer Population fiihren. Das Wanderbedirfnis aquatischer
Organismen beruht auf unterschiedlichen Ursachen. Makrozoobenthos, Fischbrut und Jungfische fuh-
ren flussaufwérts gerichtete Kompensationswanderungen durch, um Verdriftungen aktiv auszuglei-
chen. Weiterhin sind flir die meisten heimischen Fischarten aufwarts gerichtete Laichwanderungen
charakteristisch, die etwa bei Nasen bis zu mehreren hundert Kilometer lang sein kénnen. Drittens ist
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Abb. 13:

Totwasser- und Grenz-
schicht an der Oberfliache
der Gewassersohle
(verandert nach Jungwirth
et al. 2003)



der Wechsel zwischen Teillebensraumen wéhrend eines Fischlebenszyklus obligat. Beispielsweise
bevorzugen adulte Koppen schnelle Stromungen und grobes Substrat, wahrend die Jungfische in stro-
mungsberuhigten Bereichen mit feinkérnigem Substrat optimale Aufwuchshabitate finden. Ein Spezi-
alfall sind anadrome Fischarten wie Lachs, Meerforelle, Stor und Flussneunauge, die als geschlechtsrei-
fe Tiere aus dem Meer in die FlieBgewdsser aufsteigen, um dort abzulaichen. Der Aal, eine so
genannte katadrome Art, zieht zum Laichen ins Meer.

Bei diesen als diadrom bezeichneten Arten kann bereits ein einziges stromaufwarts unpassierbares
Querbauwerk zum Erléschen der Populationen fihren. Fische kénnen tberstromte Querbauwerke
flussabwérts meist problemlos passieren. Falls sie jedoch bei Wasserkraftanlagen den Einlassrechen
passieren, sind schwerwiegende Verletzungen und Mortalitat die Folge. Wirbellose benétigen eine
ausreichend strukturierte, durchgehende raue Sohle, um Aufwéartswanderungen zu bewadltigen.
Die Quervernetzung zwischen Haupt- und Nebengewdsser wird vornehmlich durch Hochwasserschutz-
deiche, Riickhalteddmme und die Absenkung des Grundwasserspiegels eingeschrankt.

Strukturreichtum

Strukturelle Vielfalt eines Lebensraumes und damit vielféltige Habitatausstattung in verschiedensten
raumlichen MaRstabsebenen gilt als eine der wichtigsten Grundvoraussetzungen fur die Entwicklung
artenreicher Lebensgemeinschaften. Strukturelemente im Gewdsser dienen als Einstand, Nahrungs-
raum und Sichtschutz. Zudem bestimmen sie wesentlich die Stromung, welche sich wiederum auf die
Substratzusammensetzung und Sohlstruktur auswirkt. Die Sohlstruktur wiederum nimmt auf das
Vorkommen benthischer Nahrtiere Einfluss und pragt die Laichplatzqualitat. Generell kann festgehalten
werden, dass manche Arten eine recht hohe Affinitit zu strukturreichen Gewdssern aufweisen, wih-
rend diese bei anderen Arten weniger stark ausgepréagt scheint. Wenn jedoch die nattrliche Struktur-
vielfalt durch Regulierungen oder Kraftwerke herabgesetzt wird, resultieren daraus bei Fischen eine
deutliche Reduktionen sowohl der Artenzahl und Diversitdt als auch der Dichte und
der Biomasse.

Laichplatzvorkommen

Ein GroBteil der in bayerischen FlieRgewdssern vorkommenden Fischarten laicht auf Kiessubstrat. Unter  Abb. 14:
diesen so genannten Kieslaichern werden Interstitiallaicher und Substratlaicher differenziert. Vertreter  strukturreichtum und
der Interstitiallaicher (z.B. Asche, Bachforelle, Huchen) vergraben ihre Eier im Kies. Fir eine erfolgreiche  Teillebensriume
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Laichentwicklung im Inter-
stitial ist eine ausreichende
Frischwasserversorgung,
eine Substrattiefe von
mindestens 10 cm sowie
lockeres, unverschlammtes
und gut durchstromtes
Substrat erforderlich, das
wahrend der Entwicklungs-
phase der Eier stabil bleibt
und nicht trocken fallt.
Gute Stromungsbedin-
gungen mit Geschwindig-
keiten zwischen 0,3 und
1m/s sind vorteilhaft. Wer-
den Kiesbanke langere Zeit
nicht umgelagert, verstopft
das Kiesltickensystem durch
Schwebstoffe (Kolmation),
der Wasseraustausch wird geringer und der Sauerstoffgehalt sinkt. Dadurch wird der Laichplatz mit
der Zeit untauglich. Wie lange ein Laichplatz funktionsfahig ist, hangt vom Substrat, den hydrau-
lischen Bedingungen und den jeweiligen Hochwasserereignissen ab. Wéhrend in Gewdssern mit
geringem bis mittlerem Schwebstoffgehalt und jahrlichen Umlagerungen Laichplétze zehn Jahre und
langer funktionsfahig bleiben konnen, ist ein Kieslaichplatz in schwebstoffreichen Gewdassern mogli-
cherweise schon nach einem Jahr wieder verschlammt. Karpfenartige wie Aitel, Barbe und Nase sind
Substratlaicher. Substratlaicher legen ihre Eier oberflichennah auf das Kiessediment, so dass auch
leicht verfestigter Kies und etwas grofRere Steine als Laichplatz funktionsfahig sein kénnen. Neben
der Qualitat eines Laichplatzes wirkt sich auch die Anzahl und Gesamtfldche der verfiigbaren Laich-
platze auf die Reproduktion aus.

Sauerstoffvorkommen und Temperatur

Rhitrale Fischarten wie Bachforelle, Asche und Huchen, die sommerkalte (< 20°C Wassertempera-
tur), steinig-kiesige Gewdsserabschnitte (Rhitral) bewohnen, haben hohe Anspriiche an den Sauer-
stoffgehalt und bevorzugen ein vergleichsweise niedriges Temperaturspektrum. Beispielsweise erfolgt
die Fortpflanzung von Bachforellen nur bei einer Wassertemperatur unter 12°C. Dagegen liegen die
Temperaturoptima der so genannten potamalen Fischarten, die sommerwarme (> 20°C), sandig bis
schlammige Gewdsserabschnitte (Potamal) bewohnen, deutlich hoher. Die Nase laicht beispielsweise
auch noch bei 17°C, die Barbe bei liber 14°C ab. Der Sauerstoffgehalt im Potamal sowie in Neben-
gewdssern ist dagegen verhdltnismaRig gering. Die Temperatur und der Sauerstoffgehalt wirken sich
zudem ganz entscheidend auf eine erfolgreiche Entwicklung der Fischeier und Embryonen aus. Die
Optimum- und Toleranzbereiche von Temperatur- und Sauerstoffverhaltnissen sind haufig spezifisch
fur eine Art bzw. Gilde ausgebildet.

Abflussregime und Wasserhaushalt

Fische sind in ihrer Lebensweise gut an nattrliche Abflussschwankungen angepasst. Beispielsweise ist
der schmelzwasserbedingte Anstieg des Abflusses im Friihjahr deutlich mit der Laichzeit einiger kraut-
und kieslaichenden Arten synchronisiert. Zudem tragen naturliche, kurzzeitige Hochwasserereignisse
zur Ausbildung von Nebengewdssern in der Aue bei, wodurch neue fischzonotische Teilhabitate ent-
stehen oder erschlossen werden. Dagegen rufen wiederholte, dauerhafte und/oder extreme Abfluss-
dnderungen, wie sie durch anthropogene Eingriffe initiiert werden, ernsthafte Stérungen von Fischzo-
nosen hervor. Dies ist beispielsweise bei Speicherkraftwerken der Fall, wo Schwellbetrieb durch starken
Anstieg und Abfall des Wasserstandes zum Verenden von Fischen und zum Verlust von Laich flhrt.
Weiterhin reagieren einige Fischarten sensibel auf Wasserentnahmen. In Ausleitungs- bzw. Restwasser-
strecken ist der Abfluss/die Wasserflihrung dauerhaft gering, so dass es wéhrend Trockenperioden
oftmals zum Austrocknen des Gewdsserbetts kommt.
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Abb. 15:

Kolmatierter Laichplatz
(links) und funktionsfahiger
Laichplatz (rechts)



5. Eingriffe an FlieBgewdassern

5.1 Historische Eingriffe und ihre Relevanz fiir den
heutigen Gewasserzustand

FlieBgewdasser wurden bereits im Mittelalter fiir Transportvorhaben wie Fl6Rerei, Holztrift und Schiff-
fahrt genutzt sowie zur Beseitigung von Abwaéssern, zur Energiegewinnung oder fur fischereiwirtschaft-
liche Zwecke. Der Einfluss dieser Nutzungen begrenzte sich zu jener Zeit auf lokale Regulierungen,
welche den Gesamtcharakter des FlieBgewdssers nicht wesentlich dnderten. Der erste systematische
Ausbau langerer Flussstrecken sowie der Nebengewdsser erfolgte erst zu Beginn des 19. Jahrhunderts.
Neben Wehranlagen und Abstlirzen kam beim Bau von Kraftwerken der Einsatz von Turbinen dazu.
Die anfangliche Holzbauweise bei der Errichtung von Ldngs- und Querbauwerken wurde zunehmend
durch Steinbauten ersetzt.

Bereits vor 1828 wurden erste Regulierungen am Oberrhein vorgenommen. Zugleich wurden auch zahl-
reiche kleinere FlieRgewdsser ausgebaut, deren Lauf begradigt und Ufer festgelegt, um Siedlungen und
Verkehrswege zu schiitzen sowie die landwirtschaftliche Nutzung zu meliorieren. Neben der Stabilisierung
der Ufer fand hdufig eine Pflasterung der Ufersohle statt. Derartige Verbauungen fuhrten zu einer Erho-
hung des Gefélles, beschleunigtem Abfluss und verstarktem Geschiebetransport. Nebengewésser und
Altarme wurden haufig verfillt und die Aue in landwirtschaftliche Nutzfliche umgewandelt.

Die Fischerei war es, welche erstmals 6ffentlich auf negative 6kologische Auswirkungen durch Quer-
bauwerke aufmerksam gemacht hat: Der Bau von Wehren, Abstiirzen und Abwassereinleitungen sei
die Ursache fur die zum Teil stark
ricklaufigen Fischereiertrage.
Bereits im Jahr 1884 wurde bei der
Internationalen Fischereikonferenz
in Wien angesichts zurtickgehender
Fischbestdnde Uber Bestrebungen
zur Erhaltung der Fischbesténde
und zur Minimierung von Eingrif-
fen diskutiert. Auch aus wasser-
wirtschaftlicher Sicht stellten sich
angesichts verstarkter Hochwasser-
spitzen, Sohleintiefung sowie der
daraus resultierenden Absenkung
des Grundwasserspiegels unvor-
hergesehene negative Folgeer-
scheinungen ein, die weitere
BaumaRnahmen im Sohlbereich
bzw. Bauwerke flir den Hochwas-
serschutz erforderten.

Letztlich bewirkte die Wasser-
nutzung im 20. Jahrhundert die
grofRflachige Monotonisierung
vieler Flusslandschaften bis hin zur
vollkommenen Zerstérung der
aquatischen Lebensrdume.

Prittriching Prittriching

1km 1km

Abb. 16:

Lech bei Prittriching
im Jahr 1877 (links)
und heute (rechts)
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5.2 Eingriffe an bayerischen FlieRgewdassern

Um sich ein Bild von Eingriffen an kleinen und mittleren FlieBgewdssern in Bayern zu machen, wurden
im Rahmen des vorliegenden Projekts fiinf bayerische Landratsémter (Augsburg, Landshut, Neustadt-
Aisch, Traunstein und Weilheim) sowie die Fachberatung fiir Fischerei Bezirk Oberbayern befragt. Aus
dieser Befragung gehen Angaben zu Art und Anzahl von Eingriffen in den entsprechenden Landkreisen
fur die Jahre 2006 und 2007 bzw. im Bezirk Oberbayern fiir das Jahr 2007 hervor (s. Abb. 17). Da die
Angaben der Landratsdmter auf Grund der dezentralen behordlichen Verwaltung der Unterlagen teil-
weise unvollstiandig sind und zudem den Fachberatungen nicht alle flieRgewéasserbedingten Eingriffe
zugetragen werden bzw. die Angaben teils Schatzungen beinhalten, sind die im Nachfolgenden aufge-
fuhrten Werte lediglich als Orientierungswerte zu verstehen.

Die Ergebnisse zeigen drei Gibergeordnete Eingriffsbereiche auf, den Hochwasserschutz, die Wasserkraft
und die kommunale Siedlungswasserwirtschaft. Welche Eingriffstypen innerhalb dieser Bereiche jeweils
vorherrschen, wird in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben. GemaR den Angaben der Landrat-
samter erfolgt der GroRteil naturschutzfachlicher Eingriffe in der kommunalen Siedlungswasserwirt-
schaft (61%), gefolgt von MaBnahmen des Hochwasserschutzes (19%) und der Wasserkraft (10%).
Unter dem groBen Anteil sonstiger Eingriffe (10%) verbergen sich Einbauten in Gewdsser (Art. 59
BayWG), landwirtschaftlich indizierte Eingriffe u.A.. Der Fachberatung fiir Fischerei wurden dagegen
Eingriffe im Rahmen der Wasserkraftnutzung (43%) am haufigsten gemeldet. Dies zeigt den hohen
Beratungsbedarf, der bei diesem Eingriffstypus erforderlich ist und lasst zudem Riickschllsse auf das
enorme Konfliktpotenzial zwischen Wasserkraftnutzung und fischékologischen Belangen zu. Bei Ein-
griffen der Wasserkraft sind ausschlieRlich Laufkraftwerke (Flusskraftwerke, Ausleitungskraftwerke)
betroffen. Weiterhin liegen der Fischereiberatung Eingriffe im Rahmen der Siedlungswasserwirtschaft
(35%) und, in geringerem Mafe, im Bereich des Hochwasserschutzes (19%) vor. Sonstige Eingriffe
nehmen 2% ein.

120
BFFB Bezirk Oberbayern

100 (2007)
(] .
E 8 OLandkreise
s (2006/ 2007)
= 60
o
S 40 —
=
o2
c
<

0
N N N
& @ o“°¢ A° a\ﬂ‘g e
) - 25 o R

Ca We® W Y-ek

e o )
(\Q"’ Vo a"‘“
g™ o

5.2.1 Hochwasserschutz

Hochwasserriickhaltebecken

Die wirkungsvollste Moglichkeit, Hochwasserschidden zu begrenzen, ist der Riickhalt von Hochwasser-
spitzen bereits im Oberlauf von Fliissen. Hochwasserriickhaltebecken sind dazu besonders geeignet, da
sie Wasser mittels eines Erddammes oder einer Staumauer aufstauen und es nach Ablauf des Hochwas-
serscheitels verzogert abgeben. Fir das AusmaR der Auswirkungen ist entscheidend, ob das Rickhal-
tebecken als Dauerstau konzipiert ist oder temporar eingestaut wird. Bei einer permanenten Einstauung
sind die Auswirkungen mit denen einer Stauhaltung bei Speicherkraftwerken vergleichbar: Die Langs-
vernetzung ist unterbrochen, hydromorphologische Gewdssereigenschaften und das Abflussregime
werden stark verandert.
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Abb. 17:
Eingriffsschwerpunkte basie-
rend auf einer Befragung von
fuinf bayerischen Landrat-
samtern (2006/2007) sowie
einer Schatzung der Fachbe-

ratung fiir Fischerei (FFB)



Absperrdamm

Siedlungsgebiet Q zufluss

\/\

RQ

HRB

Q Abgabe

Deiche

Definitionen:

HRB = Hochwasserriickhaltebecken
Q = Abflussmenge
K = Nutzinhalt (Kapazitit) des Riickhaltebeckens
RQ = zuldssiger Regelabfluss bzw. Ausbauabfluss
im Unterwasser

Hochwasserschutzdeiche

Hochwasserschutzdeiche sind in der Regel temporér, also wéhrend des Hochwasserereignisses einge-
staut. Sie werden als Schittkorper aus Erdbaustoffen mit oder ohne Dichtung konzipiert. Priméar beein-
trachtigt ist die vertikale Gewdsservernetzung, also die Konnektivitat zwischen FlieBgewésser und Aue.
Da in den letzten Jahren extreme Abflussereignisse mit einem hohen Hochwasserrisiko aufgetreten
sind, werden Deichanlagen zunehmend ausgebaut und nachtréglich erhéht. Zudem wird im Rahmen
der europdischen Hochwasserpolitik die Schaffung von neuen Retentionsradumen durch die Riickverle-
gung von Deichen angestrebt. Deichriickverlegung hat die Anbindung ehemaliger Auen an das direkte
Uberflutungsgeschehen des Flusses zum Ziel. Dadurch wird die Lebensraum bestimmende Auendyna-
mik wiederhergestellt und eine Vielzahl an Auenfunktionen (z.B. Retention, Sedimentation, Hydrody-
namik etc.) reaktiviert.

Flutpolder

Wiéhrend Hochwasserrlickhaltebecken hauptsédchlich im Oberlauf von FlieRgewdssern angelegt
werden, sind Flutpolder bevorzugte Staurdume von Mittel- und Unterldufen. Die in der Regel im
Nebenschluss angelegten Flutpolder werden im Hochwasserfall geflutet und nach Hochwasserabfluss
wieder entleert. Zu diesem Zweck werden ein Einlassbauwerk (Durchlass oder Wehr) sowie ein Aus-
lassbauwerk in den Polder integriert. Gesteuerte Flutpolder sind mit regelbaren Verschllssen ausgestat-
tet. Ein Trenndeich grenzt
den Polder zum Gewdsser
hin ab, ein Absperrdeich
bildet die dufere Begren-
Fluss zung des Polders. In Zeiten
ohne Hochwasserabfluss
sind Flutpolder Trocken-
becken, die naturschutz-
fachlich hochwertig gestal-
tet sein konnen, so dass
sie einen &hnlichen Cha-
rakter wie nattrliche Re-
tentionsflachen aufweisen.
Vorteilhaft ist, wenn der
Polder temporar durch-
stromt wird und mit Ge-
wadsser und Aue vernetzt
ist.

Auslassbauwerk

Trenndeich

Einlassbauwerk

vorhandener Langsdeich

Abb. 18:

Hochwasserriickhaltebecken

Abb. 19:
Flutpolder
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Einlaufbecken

Oberwasser
Einlaufbauwerk

/

Unterwasser Kraftwerk

5.2.2 Wasserkraft

Wichtige Anlagebestandteile bei Laufkraftwerken sind das Wehr sowie die Riickstauddmme im Ober-
wasser. Das Wehr staut den Fluss auf eine bestimmte Hohe an (Stauziel) und bewirkt dadurch den fir
die Energieerzeugung nutzbaren Unterschied zwischen Ober- und Unterwasser. Die Flusssohle im
Unterwasser wird in der Regel ausgebaggert, um die Fallhohe zu vergroRern und dafiir zu sorgen, dass
der Auslauf auch in Niedrigwasserzeiten eingestaut bleibt. Wahrend bei Flusskraftwerken das Kraftwerk
im Bereich des Wehres angesiedelt ist, um die Energie des Abflusses vollstdndig zu nutzen, liegt bei
Ausleitungskraftwerken das Kraftwerk am Triebwasserkanal, der flussaufwarts durch das sogenannte
Ausleitungswehr vom eigentlichen Flusslauf abgetrennt wird (s. Abb. 20). Im Unterschied zu Laufkraft-
werken werden bei Speicherkraftwerken (Pumpspeicherkraftwerke, Talsperrenkraftwerke) groe Was-
sermassen zurlickgehalten, um Bedarfsspitzen im Stromverbrauch abzudecken. Das Wasser wird stoB-
weise in den Vorfluter geleitet und dort abgearbeitet (Schwellbetrieb). RegelméRige Raumungen oder
Spulungen des Stauraumes sind notwendig, um abgelagertes Geschiebe und Sediment zu entfernen.
Das Wehr unterbricht die Durchgangigkeit in Langsrichtung; speziell potamale Gewdsser des Hiigel-
oder Tieflandes zeichnen sich angesichts des flachen Gefalles durch lange Riickstaustrecken aus. Im
Oberwasser des Ruickstaus bilden sich monotone Lebensrdume, im Unterwasser tritt Sohleintiefung auf.
Die gesamte Hydromorphologie wird stark verdndert.

Riickstauddmme trennen das FlieBgewésser von der Aue und schranken dynamische Austauschpro-
zesse mit der Aue ein. Die zahlreichen Auswirkungen von Laufkraftwerken auf ein FlieBgewésser sind
in Anhang 2 dargestellt. Bei Ausleitungskraftwerken kommt zusétzlich zu den genannten Beeintrachti-
gungen die Restwasserproblematik hinzu: Die im urspriinglichen Gewésserlauf verbleibende Restwas-
sermenge ist haufig so gering, dass Lebensrdume mitunter unbewohnbar werden. Die Auswirkungen
von Speicherkraftwerken sind zahlreicher und gravierender als bei Laufkraftwerken. Im Oberwasser
stellen sich stillgewéasserdhnliche Bedingungen ein, wéahrend das Unterwasser von der Restwasserpro-
blematik bestimmt wird. Eine gesonderte Problematik birgt der an Speicherkraftwerken eingesetzte
Schwellbetrieb. Das schnelle Absenken des Wasserspiegels im Speicher und das Fluten des Vorfluters
vernichtet viele Lebewesen und verdndert ihre Habitate. Dasselbe gilt fir die Raumung/Spulung des
Stauraumes.

5.2.3 Kommunale Siedlungswasserwirtschaft

Der Begriff kommunale Siedlungswasserwirtschaft umfasst ein Spektrum verschiedenster Eingriffstypen,
welche im Rahmen von Siedlungsbautétigkeiten und InfrastrukturmaBnahmen regelmaRig anfallen.
GeméB der Umfrage sind Einleitungen am hdufigsten vertreten. Sie stammen vom Oberflachenabfluss
von StraBen, aber auch aus Industrie, Gewerbe und aus dem Kraftwerksbetrieb. Das eingeleitete
Brauchwasser wird hdufig zur Kuhlung benutzt und ist daher bei der Einleitung wéarmer als bei der
Entnahme. Dies fiihrt zu einer Gewéssererwarmung, was unter anderem eine erfolgreiche Reprodukti-
on gefdhrden und Artenverschiebungen zur Folge haben kann. Weitere bedeutende Eingriffe im Rah-
men der Siedlungswasserwirtschaft sind Briicken- und Wegebau, der Einbau von Durchldssen und
Verrohrungen sowie Gewdsserverlegung.
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Abb. 20:
Ausleitungskraftwerk



5.3 Eingriffe im Rahmen der Gewdsserunterhaltung

Die Gewdsserunterhaltung definiert sich gemaR rechtlicher Bestimmungen als MaBnahmen zur Pflege
und Entwicklung des Gewadssers und muss den Bewirtschaftungszielen des Gewadssers gerecht werden
(WHG § 28 Abs.1, BayWG § 42 Abs. 1). Solche MaBnahmen umfassen die Instandhaltung technischer
Anlagen wie Wehre oder Hochwasserschutzanlagen sowie deren ungestorten Betriebsablauf. Im Ein-
zelnen sind damit das Freihalten, Reinigen und Raumen des Gewdsserbetts, Ufersicherungsarbeiten
sowie Abfuhr oder Rickhaltung von Wasser, Geschiebe, Schwebstoffen etc. gemeint. In der Praxis
werden MaBnahmen der Gewasserunterhaltung nicht als Eingriffe gemaB dem Bundesnaturschutzge-
setz angesehen, obwohl sie mitunter als solche definiert werden konnten. Jedoch ist gemal Wasser-
haushaltsgesetz Schadenersatz an Betroffene (z.B. Fischereiberechtigte) zu leisten.

1. Langsvernetzung

Unterbrechung der Durchwanderbarkeit des FlieBgewasserkontinuums in Langsrichtung

2. Quervernetzung

Unterbrechung der Durchwanderbarkeit zwischen Hauptgewasser und Nebengewasser.
» Abtrennung der Nebengewasser vom Hauptgerinne
« Trockenfallen von Nebengewassern

» Grundwasserabsenkung z.B. durch Sohleintiefung. Veranderung der
Nebengewasser, des hyporheischen Interstitials und langfristig der Auenflora
und -fauna.

« Veranderungen des Grundwasserhaushalts

3. Hydromorphologie

Beeintrachtigungen der Hydromorphologie umfassen unter anderem:

» Veranderungen hydraulischer Gewassereigenschaften (z.B. Veranderung von
FlieBgeschwindigkeit, Schleppspannung, Abfluss etc.)

» Veranderungen der Gewassermorphologie (z.B. Veranderung des
Geschiebetransports, Eintiefung des Gewasserlaufes)

e Verlust von Strukturelementen wie Totholz, Wurzeln, Steine etc.

4. Wasserhaushalt/Abflussregime

Wasserhaushalt und Abflussregime werden schwerpunktmaBig beeintrachtigt durch:

« Einleitungen von erwarmtem und/oder mit Schmutzpartikeln angereichertem
Wasser

« Ausleitungen/Wasserentnahmen, héufig in Verbindung mit dauerhafter
Niedrigwasserfihrung

» extreme Wasserstandsschwankungen, z.B. durch Schwellbetrieb, Ablassen
von Riickhaltebecken und Speicherstauen

« Veranderung des Abflussregimes, z.B. durch Rickhalt von Wassermassen

5. Boden/Oberflache

Beeintrachtigungen von Boden und Oberflache erstrecken sich auf die terrestrischen
Gewésserrandbereiche sowie auf das Gewasser.
« Terrestrisch: Entnahme, Aufbringung und Umlagerung von Bodenmaterial,
Bodenverdichtung, Versiegelung, Entfernung von Gehdlzen u.a.
« Gewasser: Verbau von Sohle und Ufer, Veranderung des Uferverlaufes u.a.

Tab. 2:

Die fiinf Beeintrachtigungs-
bereiche Lingsvernetzung,
Quervernetzung, Hydromor-
phologie, Wasserhaushalt/
Abflussregime und Boden/
Oberflache
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5.4 Beeintrachtigungsbereiche

Basierend auf den ermittelten Eingriffsschwerpunkten werden fiinf Beeintrachtigungsbereiche abge-
leitet (s. Tab. 2, S. 35). Fur welchen Eingriff welcher Beeintrachtigungsbereich relevant ist, zeigt

Tabelle 3.
Eingriffs- Eingriffstyp Baubestanditeil, Beeintrichtigungsbereich' | %
schwerpunkt MaBnahme L Q H W B Eingriffstypen und betroffene
z : Beeintrachtigungsbereiche
Hochwasserschutz  HWS-Deich Deich X (X) X (X) L = Langsvernetzung,
HW-Riickhaltebecken . Wehr X (X} X X X Q = Quervernetzung,
(im Hauptschluss) - Riickhaltebecken/- X X X X H = Hydromorphologie,
damm W = Wasserhaushalt/
Flutpolder - Trenndeich/Wehr xX) X X Abflussregime,
(im Nebenschluss) - Riickhaltebecken (X) (X) | B = Boden/Oberfliche.
_ Absperrdeich X (x) (x} In Klammer: sporadisch
Wasserkraft Flusskraftwerk - Wehr X (X X (x) x | Petroffen/wenigerrelevant.
- Rickhaltedamm X X X
Ausleitungskraftwerk  Ausleitungskanal Xy X X X
Speicherkraftwerk - Staumauer, Speicher X @ (X) X X X
- Vorfluter (X) X X (X)
(Schwellbetrieb)
Siedlungswasser-  Einleitung Einleitung von (X) X
wirtschaft Brauchwasser/
Oberflachenabfluss
Durchlass, Verrohrung Betonelement, Rohr X (X) X X
Gewasserverlegung - Ufer-/Sohlbefestigung X X X
- Verkirzung X X
Gewasserlauf
- Veranderung (X) X X X
Laufquerschnitt
- Tieferlegung Gerinne X X X
Briickenbau Briickenpfeiler, (X) X X
Uferbefestigung
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Abb. 21:

Naturnahe Erweiterung des
Flussbetts. Hochwasser-
schutz und Renaturierung im

Einklang



6. Kompensation an FlieBgewassern

6.1 Kompensationsbereiche

Adaquat zu den Beeintrachtigungsbereichen werden finf Kompensationsbereiche differenziert
(s. Tab. 4). Eine ausfihrliche Beschreibung von Kompensationsmafnahmen und ihrer Wirkungen
findet sich in der MaRnahmentypologie (s. Anhang 1).

Tab. 4:

Die fiinf Kompensationsbe-

1. Langsvernetzung

reiche Liangsvernetzung,

MaBnahmen zur Wiederherstellung der langsgerichteten Durchwanderbarkeit des Quervernetzung, Hydromor-
Gewassers. Beispiele: Fischwanderhilfen, Riickbau von Abstiirzen und Wehren. phologie, Wasserhaushalt/

Abflussregime und Boden/
2. Quervernetzung Oberfliche

MaBnahmen zur Wiederherstellung der lateralen Durchwanderbarkeit zwischen
Hauptgerinne und Nebengewéssern. Beispiele:

« Bau von Verbindungsgerinnen

* Anlage von Muldensystemen

« Anhebung/Regulierung des Grundwasserstandes, Rickverlegung von DAmmen

3. Hydromorphologie
MaBnahmen zur Verbesserung der Hydromorphologie des Gewassers. Beispiele:

» Einbringung von Strukturelementen wie Totholz, Wurzeln und Steine als
(fischzdnotische) Funktionsraume und zur Dynamisierung der hydraulischen
Verhaltnisse

e Schaffung von Uferstrukturen zur Sicherung bzw. Dynamisierung der Uferlinie.
Beispiele: Einbau von Buhnen und Faschinen

« Anlage von Flachwasserzonen/ Kieslaichplatzen

4. Wasserhaushalt/Abflussregime

MaBnahmen zur Verbesserung des Wasserhaushaltes/ Abflussregimes sind
eingriffsbezogen zu entwickeln. Beispiele:

* Ausleitung: Restwasserdotation festsetzen

« Einleitung: ggf. Abklihlung des Brauchwassers
+ Schwellbetrieb: 6kologisch vertraglichen Betriebsmodus festsetzen

5. Boden/Oberflache

« MaBnahmen zur Verbesserung der terrestrischen Bodenverhélinisse. Beispiele:
Entsiegelung, Oberbodenauftrag

« MaBnahmen zur Verbesserung der Oberflache von Sohle und Ufer. Beispiele:
Entfernung/ Riickbau von Sohl- und Uferbefestigungen

+ Pflanzung von Ufergehélzen, Wiederansiedlung standortgerechter Vegetation
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6.2 Anforderungen an Kompensationsmallnahmen

KompensationsmaBnahmen sollen bestimmten rechtlichen und fachlichen Anforderungen gentigen.
Dazu zdhlen vorrangig folgende:

o Funktionalen, rdumlichen und zeitlichen Zusammenhang zwischen Eingriff und
Kompensation herstellen

. Eingriffe im Rahmen der Kompensation vermeiden

L KompensationsmalBnahmen sollen untereinander kompatibel sein

. Kompensation soll mit den MaBBnahmenprogrammen der WRRL kompatibel sein

o Kompensation soll mit lokalen landschaftsplanerischen Planungsinstrumenten

(z.B. Landschaftsplan, Gewdsserentwicklungskonzept, Vorgaben von FFH-Gebieten etc.)
sowie anderen interdisziplindren Fachplanungen etc. kompatibel sein

6.3 Bewertung von KompensationsmaBBnahmen

Zur Bewertung von KompensationsmaBnahmen kénnen verschiedene Wertkriterien herangezogen werden.
Der folgende Abschnitt beschréankt sich auf drei Kriterien, welche die Wertigkeit einer MaRnahme wesentlich
bestimmen und die flr das weitere Vorgehen als wichtig erachtet werden (s. Teil Il, Vorgehen).

Okologische Effizienz

Jede KompensationsmaBnahme zeichnet sich in der Regel durch mehrere (Einzel-) Wirkungen aus. In
Anhang 1, Manahmentypologie, ist das Wirkungsspektrum einzelner MaBnahmenbeispiele stichwort-
artig erlautert. Allerdings ergibt sich die 6kologische Gesamtwirkung einer EinzelmaBnahme nicht nur
aus der summarischen Betrachtung der Einzelwirkungen. Vielmehr ist die Intensitéat einer (einzelnen)
Wirkung zu bewerten. Genauso spielt das Zusammenwirken mit weiteren MaBnahmen, welche inner-
halb eines Eingriffes oder auf htherer Planungsebene, z.B. im Rahmen eines MaBnahmenverbunds,
geplant sind, eine Rolle. Durch das Zusammenwirken von MaRnahmen kénnen sowohl positive Syner-
giewirkungen als auch unerwtiinschte negative (Sekundar-) Wirkungen auftreten.

Grad der Zielerreichung

Der Grad der Zielerreichung orientiert sich am vorgegebenen Kompensationsziel und hdngt wesent-
lich von der/den ausgewdhlten MaBnahme/n (qualitativer Anspruch) sowie deren Wirkungsintensitat
und Umfang (quantitativer Anspruch) ab. Die Wirkungsintensitat variiert mit dem Ausfiihrungsort,
also den dort vorherrschenden Gewdssereigenschaften sowie der Art der technischen Ausfihrung.
Im Unterschied zur 6kologischen Effizienz einer MaRnahme spielen beim Grad der Zielerreichung
Wirkungen, die nicht zur Erfullung des Kompensationsziels beitragen keine Rolle (sofern sie keine
bedeutsamen Wirkungen auf andere MaRnahmen austben, s.0.). Ob und in welchem Grad eine
MaBnahme ein bestimmtes Kompensationsziel zu erflllen vermag, hdngt wesentlich vom Zeitpunkt
der Zielerreichung ab.

Kriterien technischer und 6konomischer Art

Kriterien technischer und 6konomischer Art spielen insbesondere hinsichtlich der Umsetzbarkeit einer
MaBnahme eine entscheidende Rolle. Wenn beispielsweise fiir ein Umgehungsgerinne keine gewasser-
angrenzenden Flachen verfligbar sind, kann die Langsvernetzung mittels eines technischen Fischpass,
der in den Gewadsserlauf integriert ist, hergestellt werden. Wird die MaBnahme hinsichtlich 6kono-
mischer Kriterien bewertet, reicht es nicht aus, lediglich die Baukosten zu veranschlagen, vielmehr ist
unter anderem die Ausflhrungsfrequenz der Manahme (s.u.) sowie der Unterhaltungs- und Pflege-
aufwand zu bericksichtigen.
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6.4 Beispiele fir KompensationsmaBnahmen

6.4.1 Kieslaichplatze, Fischbrut- und Jungfischhabitate

Das Vorkommen geeigneter Laichpldtze ist Grundvoraussetzung fiir eine erfolgreiche Fortpflanzung
und langfristig gesehen fur die Sicherung des Fortbestands einer Population. Welche Anforderungen
an einen Kieslaichplatz gestellt werden, ist in Kap. 4.5, Anforderungen an Fisch- und Makrozooben-
thos-Lebensraume, beschrieben. Ebenso bedeutend wie Laichplatze ist das Vorkommen geeigneter
Lebensraume flr die geschliipfte Fischbrut und die Jungfische. Die so genannte Dottersackbrut hat eine
ungleich héhere Uberlebenschance, wenn sie sich in den schiitzenden Liickenraum der Sohle zuriick-
ziehen kann. Fur Jungfische sind Strukturelemente wie Totholz oder Giberhdngende Ufer, in denen sie
vor Pradatoren geschiitzt sind, von immenser Bedeutung. Optimalerweise befinden sich Laichplatz,
Fischbrut- und Jungfischhabitate in enger raumlicher Ndhe bzw. werden zusammen als MaBnahmen-
komplex geplant.

6.4.2 Ufergeholze

Ufergeholze Uben auf vielseitige Art und Weise Einfluss auf FlieBgewdsser aus. Speziell an kleineren
und mittelgroBen Gewdssern werden hédufig groBe Bereiche der Wasseroberfliche beschattet. Die
Baumkronen vermindern die Einstrahlung und reduzieren dadurch tageszeitliche Schwankungen der
Wassertemperatur. Sie dienen als Ansitzwarte und Nistmoglichkeit fiir Vogel und bieten Insekten und
Kleinsdugern Lebensraum. Die Baumwurzeln tragen wesentlich zur Stabilisierung des Ufers bei, indem
sie seitliche Erosionsprozesse weitgehend unterbinden. Da sie die Aufnahme von Néhrstoffen aus Was-
ser und Boden fordern, wirken Baumwurzeln als Nahrstoffpuffer. Zudem nutzen Fische sowie Flusskrebse
und andere Wirbellose unterspiilte Wurzelbereiche als Einstand. Ufergeholze tragen organische Sub-
stanz wie Falllaub und Aste in das Gewdsser ein, wobei Totholz fiir aquatische Lebensgemeinschaften
von besonderer Bedeutung ist.

6.4.3 Totholz

Totholz ist ein Sammelbegriff fir Zweige, Aste und Stimme, die im FlieBgewasser mittransportiert bzw.
wieder abgelagert werden. An ausgebauten Gewéssern kommt der Einbringung von Totholz besonde-
re Bedeutung zu, da dort der nattrliche Totholzeintrag oftmals auf Grund gerodeter Auwaélder und
Ufergeholze beschrankt ist. Andererseits wird aus Sicherheitsgriinden speziell im Bereich von Wehren

Abb. 22:

Sohlstufen gewdhrleisten die

Durchwanderbarkeit des
Gewissers (links). Totholz

bietet Refugien (rechts).
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und Wasserkraftwerken die Entnahme von Totholz praktiziert, um Uferschdden und Ver-klausungen zu
verhindern. Der Fischfauna dient Totholz als Nahrungsraum, Laichplatz sowie als Jungfisch-, Winter-
und Hochwassereinstand. Zudem erfullt das verzweigte Hohlraumsystem von Totholzansammlungen
optimale Ruhe- und Schutzfunktionen. Algen, Pilze und andere Mikroorganismen besiedeln das Tot-
holz, wéhrend so genannte xylophage Arten, darunter Zuckmiicken, Kocherfliegen und Kéfer, Holz als
Nahrungsgrundlage nutzen. Nicht zu unterschatzen ist die Bedeutung von Totholz als Nahrstoffriick-
halt: Organisches Material wie Blatter lagert sich im Strémungsschatten von Totholz ab und wird dort
von Makrozoobenthos oder Mikroorganismen zersetzt. Totholz erzeugt ein kleinrdumig differenziertes
Abflussverhalten und Stromungsmuster. In Folge dessen entstehen im Bereich der Gewdssersohle hete-
rogene Substratverteilungen, die differenzierte Lebensrdaume schaffen. Zudem fordert Totholz die Aus-
bildung von Inseln, Kolken sowie Laufverlagerungen und Verzweigungen.

6.4.4 Fischwanderhilfen

Das Migrationsverhalten, das vielen aquatischen Organismen zu eigen ist, erfordert die freie Durchwan-
derbarkeit der Gewdssersysteme. Um die Langsvernetzung an querverbauten FlieRBgewdssern zu
gewdhrleisten, werden Fischwanderhilfen (synonym: Fischaufstieg, Fischtreppe, Fischweg und Fisch-
pass) eingesetzt. Ziel ist es, sowohl Fischen als auch benthischen Organismen die aufwarts- und
abwartsgerichtete Migration Uber das Wanderhindernis (z.B. Wehr, Rickhaltebecken etc.) hinweg zu
ermoglichen. Fischwanderhilfen werden in naturnaher oder technischer Bauweise konstruiert. Zu den
naturnahen Ausfiihrungen gehoéren u.a. Umgehungsgerinne, Sohlrampen und Sohlgleiten. Gangige
technische Varianten sind Beckenpésse, Schlitzpdsse und Gegenstrompésse.

Die Wahl des Bautypus wird stark von 6rtlichen Bedingungen wie Relief, Gefélle, hydraulischen Ver-
héltnissen und Flachenverfligbarkeit bestimmt. Flach geneigte raue Sohlenstufen schneiden aus 6kolo-
gischer Sicht am besten ab. Zudem orientiert sich die Bauweise an den Anspriichen des Zielartenspek-
trums. Fur groBe Fischarten ist eine ausreichende BeckengroBe entscheidend, wahrend fur kleine Fische
und Benthosarten der Hdhenunterschied der Becken zu tGberwinden sein muss. Optimalerweise wird
bei der Konzeption einer Anlage das potenzielle Fischartenspektrum ermittelt, wobei auf die Anforde-
rungen der schwimmschwéchsten Art als ,, schwéchstes Glied in der Kette" sowie die groBte Fischart
wegen der ausreichenden Dimensionierung eingegangen wird.

6.5 Wirkdauer und Ausfiihrungsfrequenz von
Kompensationsmalinahmen

Die Wirkdauer einer KompensationsmafBnahme ist in Abhdngigkeit ihrer materiellen Beschaffenheit und
der FlieBgewd&sserdynamik auf einen bestimmten Zeitraum hin begrenzt. Fiir die Wirkdauer der betrach-
teten KompensationsmaBnahmen werden drei Kategorien abgegrenzt (vgl. Tab. 5):

o MalBnahmen von kurzfristiger Wirkdauer: mehrere Monate bis wenige Jahre
J Malnahmen von mittelfristiger Wirkdauer: wenige Jahre bis ca. ein Jahrzehnt
o Malinahmen von langfristiger Wirkdauer: ein bis mehrere Jahrzehnte

Bei der Wirkdauer handelt es sich um eine formalisierte Angabe; tatsachlich wird sie im Einzelfall von
den hydraulischen Gewaéssereigenschaften, der technische Ausfiihrung, der Hochwasserwahrscheinlich-
keit oder anderen Faktoren stark beeinflusst. Die Wirkdauer beeinflusst die Ausfuhrungsfrequenz einer
MaRnahme: Sofern eine Beeintrachtigung nach einmaliger Durchfiihrung der entsprechenden
KompensationsmaBnahme(n) nicht beseitigt wird oder wiederholt auftritt, besteht die Notwendigkeit,
die MaRnahme(n) erneut bzw. unter Umstdnden regelmaRig auszuftihren. Dies ist speziell bei anlage-
und betriebsbedingten Beeintrachtigungen der Fall. Bei der Ausfuhrungsfrequenz werden einmalige
von periodisch zu wiederholenden MalRnahmen unterschieden. Ob eine MaBnahme erneut auszufiih-
ren ist und welcher Zeitpunkt hierfiir veranschlagt wird, muss bei jedem Eingriff und bei jeder
einzelnen MaRnahme festgelegt werden.
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Kompensationsziel Wirkdauer Ausfiihrungs-
EinzelmaBnahme frequenz
Meonate/ bis ca. mehrere einmalig1 mehrmals

wenige 10 Jahre Jahr- bis regel-
Jahre zehnte méBig

Herstellung der Gewésservernetzung

Fischwanderhilfen X X

Aufbaggern der Sohle/Durchgéngigkeit zum X X
Interstitial

Wiederanschluss von Nebengewassern/Altarmen (X) X (X) X
der Aue

Verbesserung der Strukturvielfalt
Einbringung von Totholz/Raubaumen
Einbringen von Stérsteinen
Einbringen von Wurzelstocken

xX X X X

Einbau von Buhnen
Kiesaufschuttung (Kiesbank/-insel, Rausche) X
Kiesentnahme X

X X X X X X X

Anlage von Kieslaichplatzen X

Sicherung gegen Sohlerosion

Laufverlangerung X X
Gerinneaufweitung X X

Geschiebezugabe (z.B. im Unterwasser von X X
Staustufen)

Offene Deckwerke X X
Sicherung gegen Ufererosion

Uferbepflanzung (Gehdlze u.a.) X X

>

Einbringung von Totholz/Raub&dumen X
Einbau von Faschinen und Senkwalzen (X) X X
Einbau von Steinen (X) X X
Einbau von Buhnen/Spornen X

EgE:

>

6.6 Konzept der Strahlwirkung

Einen relativ neuen Ansatz im Umgang mit Strukturdefiziten an FlieBgewéssern bietet das Konzept der
Strahlwirkung (vgl. DRL 2008). Grundgedanke der Strahlwirkung ist die positive Wirkung naturnaher
Gewadsserabschnitte (Strahlursprung) auf benachbarte, strukturell Gberpragte Gewdsserabschnitte
(Strahlweg). Die Strahlwirkung beruht auf der aktiven oder passiven Migration von Tieren und Pflanzen
im Gewdsser oder in Gewdsserndhe.

Ein Strahlursprung zeichnet sich durch eine arten- und individuenreiche Biozénose aus, wie sie flr
den jeweiligen Gewdssertyp/-abschnitt charakteristisch ist. Weitere Kriterien sind das Vorkommen
von Ufergehodlzen, freier Geschiebetransport, Totholzvorkommen und Sohldurchgangigkeit. Defini-
tionsgemdlR kommen als Strahlursprung lediglich Gewésserstrecken in gutem oder sehr gutem
Zustand gemal WRRL, renaturierte Strecken oder geschiitzte Gewdsser in Frage. Quantitatives Kri-
terium des Strahlursprungs ist die Mindestlange, die je nach Gewéssertyp fur die dargestellten Félle
zwischen 0,5 und 2,5 km betragt (s. Tab. 6). Der Strahlursprung muss nicht zwangsldaufig im Haupt-
lauf des Gewaéssers lokalisiert sein. Nebengewasser, die unterhalb von Querbauwerken einminden,
Altwésser oder auch Buhnenfelder kdnnen Strahlursprung sein. Der Strahlweg ist die an den Strahl-
ursprung anschlieRende Gewaésserstrecke, die auf Grund von Strukturdefiziten bzw. signifikan-
ten Habitatdefiziten kaum besiedelt wird. Dagegen wird der Strahlweg von verschiedenen

Tab. 5:

Wirkdauer und Ausfiihrungs-
frequenz ausgewihlter Ein-
zelmaBnahmen

" hier: Ausfithrungsfrequenz

deutlich groBer als 10 Jahre
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— in FlieBrichtung
entgegen FlieBrichtung

Typ 14 Typ 15 Typ 19 Typ 5/7 Typ 9/9.1
Sandgepragte Sand- und FlieBgewasser der  Grobmaterial- Fein- bis grob-
Tieflandbache lehmgepragte Niederungen reiche Mittel- materialreiche
Tieflandflisse gebirgsbache  Mittelgebirgsfliisse
Mindestlénge
Strahlursprung 1,5 2,5 1,0 0,5 1,5

[km]

ErwarteteLange __, o _—p «— —p <+— —> — —> «—
Strahlweg [km]

Fischfauna 7.5 4,0 12,5 3.5 55 35 35 2,0 20,0 5,0
Makrozoobenthos 25 2,0 3,5 1,5 15 15 3,0 1,0 4,0 1,5

Makrophyten, 5,0 - 4,0 = 1.0 - 1,5 Z 2,0 :
Phytobenthos

Organismengruppen zur aktiven oder passiven Migration genutzt; bei aktiver Migration (z.B. Fisch-
wanderung) kann der Strahlweg auch entgegen der FlieRrichtung gerichtet sein. Der Strahlweg kann
das Mehrfache der Ausdehnung des Strahlursprungs betragen.

In Tab. 6 ist die erwartete Ldnge des Strahlwegs fiir verschiedene Organismengruppen (Fischfauna,
Makrozoobenthos und Makrophyten/Phytobenthos) in Abhédngigkeit des Gewdssertyps angegeben.
Hilfreich zur Uberbriickung langer Strahlwege sind Trittsteine. Darunter sind kleine, strukturreiche
Bereiche mit glinstigen Habitateigenschaften zu verstehen, die beispielsweise Nahrung, Schutz oder
Rastmoglichkeiten bieten. Da das Konzept der Strahlwirkung tiefer gehende Untersuchungen erfordert,
kénnen aktuell nur begrenzte Aussagen zur Strahlwirkung gemacht werden.
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Tab. 6:

Vorlaufige Angaben zur Min-
destldange des Strahlur-
sprungs [km] und der Linge
des Strahlwegs [km] fiir
Fischfauna, Makrozooben-
thos und Makrophyten/Phy-
tobenthos (Quelle: DRL
2008).

Abb. 23:

Die Lange des Strahlwegs
ist fiir verschiedene Orga-
nismengruppen sehr unter-
schiedlich (Im Bild: Huchen,
Wasserschlauch und Stein-

fliegenlarve)
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7. Zielsetzung und Leitbild

Ziel der Eingriffsregelung ist, den Ausgangszustand, also die vorhandenen Funktionen und Strukturen
von Natur und Landschaft, wie sie sich zeitnah vor einem Eingriff prasentieren, mittels Ausgleich und
Ersatz wiederherzustellen. Ubergeordnetes Leitbild ist der natiirliche Zustand des FlieRgewdssers: die
unverfalschte Gestalt und Wasserflihrung, die naturliche Vielfalt autochthoner Tier- und Pflanzenarten
sowie die naturliche Beschaffenheit von Oberflachen- und Grundwasser. Eine naturraumspezifische
Konkretisierung dieses Leitbildes bieten die im Rahmen der WRRL erarbeiteten FlieBgewdssertypen (vgl.

Pottgiesser & Sommerhause

Darunter sind fur Bayern 16 FlieBgewdssertypen relevant, die Gewdssertypen der Alpen, des Alpenvor-
lands und der Mittelgebirge. Zielsetzung und Leitbild sollten sich darliber hinaus an den aktuellen
Monitoringergebnissen sowie den MaBnahmenprogrammen der WRRL orientieren. Weitere Leitlinien
konnen dem lokalen Gewésserentwicklungskonzept, dem Landschaftsplan und dem Arten- und Bio-

topschutzprogramm entnommen werden. Zudem sind die Entwicklungsziele von Schutzgebieten (z.B.
Naturschutzgebiet, FFH-Gebiet) zu beriicksichtigen.
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Abb. 24:

Ausschnitt aus der
Beschreibung des FlieR-
gewdssertyps 3

»Typ 3: FlieBgewdsser der

Jungmoriane des Alpenvor-
landes”

(Quelle: http://www.
umweltbundesamt.de/was-
ser/themen/wrrl/wrrl_ftyp.
htm, Stand April 2010)



8. Arbeitsschritte

Tabelle 7 zeigt auf, welche Arbeitsschritte im Rahmen der Eingriffsregelung als besonders wichtig
erachtet werden und welche Fragestellungen diese im Einzelnen beantworten. Die Arbeitsschritte wer-
den jeweils in den nachfolgenden Kapiteln detailliert erlautert.

Tab. 7:
Schritt 1: Wirkungsprognose Arbeitsschritte im Uberblick

1.  Welche Beeintrachtigungen sind bei einem Eingriff zu erwarten?

2. Inwelcher Intensitat tritt eine Beeintrachtigung auf (Totalverlust oder Teilverlust
einer Struktur/ Funktion)?

3. Wie ist der Beeintrachtigungsraum abzugrenzen?

Schritt 2: Prifung der Vermeidung und Minderung von Beeintrachtigungen

4. Durch welche MaBnahmen kénnen prognostizierte Beeintrachtigungen
vermieden oder vermindert werden?

Schritt 3: Ableiten von Kompensationszielen

5. Welche Kompensationsziele werden angestrebt - der Ausgangszustand des
FlieBgewéssers oder ein alternativer Zustand? Welche Leitbildcharaktere sind
hierbei von Bedeutung?

Schritt 4: Ermittlung der erforderlichen Kompensationsleistung

6. Welche KompensationsmaBnahmen eignen sich, um die angestrebten
Kompensationsziele zu erfiillen? (qualitative Kompensation)

7. In welchem Umfang sollen die KompensationsmaBnahmen durchgefiihrt
werden? (quantitative Kompensation)

Schritt 5: Bilanzierung von Kompensationsbedarf und Kompensationsleistungen

8. Erfiillen die ermittelten Kompensationsleistungen den erforderlichen Kompen-
sationsbedarf in quantitativer und qualitativer Hinsicht?

Schritt 6: Ausfiihrungs- und Wirkungskontrolle

9. Werden die KompensationsmaBnahmen fachgerecht und den Planvorgaben
geman ausgefihrt?
10. Erzielen die ausgefiihrten KompensationsmaBnahmen die angestrebte
Wirkung?
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8.1 Schritt 1: Wirkungsprognose

Die Wirkungsprognose dient dazu, im Vorfeld des Eingriffes potenzielle qualitative und quantitative
Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft sowie deren raumliches und zeitliches Auftreten abzu-
schdtzen. Einzelfallbezogen wird basierend auf a) Vorhabensbeschreibung und b) Bestandsanalyse ein
¢) Beeintrachtigungsprofil erstellt (s. Abb. 25).

C Beeintrachtigungsprofil
Beeintrachtigungsbereiche
A Vorhabensbeschreibung 1. L&ngsvernetzung
. 2. Quervernetzung
BIREIglE= _ 3. Hydromorphologie
b) Eingriffsbestandteile 4. Wasserhaushalt/Abflussregime
c) Wirkfaktoren 5. Boden/Oberflache
- baubedingt . N
- anlagebedingt A Beeintrachtigungen von Schutzgiitern
- betriebsbedingt ! \ Art (qualitativ) Intensitét (quantitativ)
o - Boden - Totalverlust
| ) - Wasser - Teilverlust
B Bestandsanalyse - Arten/ Lebensgem.
' - Klima/ Luft
Beschreibung & Bewertung Beeintréachtigungsraum
von Schutzgttern R
- Auspragung - EII:‘IngﬁSraUm
- Beeintrachtigungsgrad - Wirkraum:
- Schutzstatus a) Gewasserlauf/ angrenzendes Ufer
b) Aue mit Nebengewassern/ weitere Uferbereiche
c) Zufiisse

A Vorhabensbeschreibung

Die Vorhabensbeschreibung erlautert den Eingriffstyp, die Eingriffsbestandteile (z.B. Baubestandteile,
Bau- und BetriebsmaBnahmen) sowie relevante Wirkfaktoren nach Art, Umfang und rdumlicher
Lage. Beispiele fur Wirkfaktoren bei Eingriffen in FlieBgewésser sind in Tabelle 8 angegeben. Fur eine
umfassende Vorhabensbeschreibung sind folgende Informationen wertvoll:

o Lage des Vorhabens (FlieBgewdsser, -abschnitt, ggf. Hohenangabe)

o Beschreibung der technischen Gesamtkonzeption einschlieSlich Eingriffsbestandteile
und Wirkfaktoren

o Anforderungen an den Standort (Fldchenbedarf, Standorteigenschaften) und ggf. an die
Infrastruktur (z.B. Anbindung an Versorgungsnetze und Verkehr)

. Beschreibung des Bauprozesses

o ggf. Beschreibung des Betriebsprogramms

J ggf. Beschreibung betriebsbedingter Unterhaltungsanforderungen

. Ziel des Vorhabens, Begriindung

B Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse beschreibt und bewertet die aktuelle Auspragung, den Beeintrachtigungsgrad und
den Schutzstatus einzelner Schutzgiter im vorgesehenen Vorhabensgebiet. Unter Berlicksichtigung
eines angemessenen Aufwands ist es kaum moglich, alle (vermeintlich) wichtigen Werte
und Funktionen eines Gewdsserhaushalts detailliert zu betrachten. Daher ist auf leicht ermittelbare
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Abb. 25:
Beeintrachtigungsprofil
basierend auf Vorhabens-
beschreibung und

Bestandsanalyse



biotische und abiotische Indikatoren zuriickzugreifen, welche Einzelfunktionen von Schutzgitern
abbilden. In Tabelle 9 sind Beispiele fir Kriterien zur Erfassung der Schutzgiiter Wasser, Arten/ Lebens-
gemeinschaften und Boden aufgelistet. Die Inwertsetzung der Schutzguter erfolgt an Hand natur-
schutzfachlich gebrauchlicher Bewertungsverfahren.

Wirkfaktoren bei Eingriffen im Uferbereich Tab. 8:

i Beispiele fiir Wirkfaktoren
+ Bodenabtrag, Bodenauftrag, Bodenumschichtung

« Bodenverdichtung

« Bodenversiegelung

+ Uferbefestigung

+ Ufererhdhung

+ Uferabgrabung

« Verédnderung der Uferlinie, Ufervor-/Uferriickverlegung
« Beseitigung von Ufergehdlzen/-vegetation

Wirkfaktoren bei Eingriffen im Sohlbereich

« Erhéhung des Sohlgefilles, z.B. durch Absturz
« Anhebung/Absenkung der Sohle
+ Sohlbefestigung

bei Eingriffen in FlieBge-

wadsser

Wirkfaktoren bei Eingriffen am Gewasserlauf

« Aufweitung des Gerinnequerschnitts

+ Verengung des Gerinnequerschnitts, z.B. durch Eindeichung
« Verrohrung

« Verkirzen des Gewasserlaufes

« Begradigung des Gewasserlaufes

* Umleitung des Gewasserlaufes

« Aufteilung des Gewasserlaufes/Ausleitung

« Einbauten im Gewésserlauf, naturfern

« Verflllen/Trockenlegen von Gewéasserbereichen

Wirkfaktoren bei Eingriffen in den Wasserhaushalt/Abflussregime

« Aufstau/Stauhaltung/Speicherhaltung z.B. durch Wehr, Staumauer u.A.
« Einleitung

« Ausleitung

+ Schwellbetrieb

Wirkfaktoren bei Eingriffen im Auebereich/an Nebengewéssern

« Verflllen/Trockenlegen/Abschneiden von Nebengewéassern
« Absenkung/Anhebung des Grundwasserspiegels

« Umleiten des Grundwasserstroms

« Grundwasserentnahme




Schutzgut Wasser (Oberflachengewasser)

s Gewdssertyp

e Grad der Naturndhe des Gewéassers

e Hydraulische Gewassereigenschaften
(Abflussdynamik, FlieBgeschwindigkeit etc.)

Informationsquellen:

- Gewasserstrukturkartierung
- Gewasserentwicklungskonzept

- Bewirtschaftungspléne/
s Strukturelle Gewéassereigenschaften Monitoring- und MaBnahmen-
(Uferstruktur, Sohlstruktur, Strukturelemente programme der WRRL

im Gewasserbett etc.)
* Vernetzungsgrad
e aktuelle Gewassernutzung
e efc.

Schutzgut Arten und Lebensgemeinschaften

e Tier- und Pflanzenarten mit Indikationswert
(z.B. Fische, Makroinvertebraten)

« Biotoptypen - Bayerisches Fischmonitoring

- Biotop- und Artenschutzkartierung

- Arten- und Biotopschutzprogramm

Informationsquellen:

e Schutzstatus von Arten, Lebens-
gemeinschaften und Biotoptypen

- Schutzgebietsdaten

e efc. (z.B. FFH-Gebiet u.A.)
- Gewasserentwicklungskonzept
- Rote Liste Bayern/Deutschland

Schutzgut Boden

* Bodentyp, Bodenart Informationsquellen:

» Erosionsanfélligkeit - Bodenkartierung Bayern

¢ Grundwasserflurabstand, -neubildung - zustandiges Wasserwirt-

e angrenzende Landnutzung schaftsamt

* efc.

C Beeintrachtigungsprofil

Beeintrachtigungsbereiche: Die Benennung betroffener Beeintrachtigungsbereiche ist fur die Ermitt-
lung von Kompensationsleistungen duBerst hilfreich. Beeintrachtigungsbereiche sind schnell und ein-
fach abzuprifen; unterstlitzend kann Tabelle 2 herangezogen werden.

Beeintrachtigungen von Schutzgiitern: Beeintrachtigungen von Schutzgitern lassen sich an Hand der
Wirkfaktoren ableiten. Beispiele flr Beeintrachtigungen der Schutzgiter Boden, Wasser und Arten/
Lebensgemeinschaften werden in Tabelle 10 genannt. Ausgehend von der Art der Beeintrachtigungen
kann die Intensitdt der Beeintrachtigung (zunéchst) grob als Totalverlust oder Teilverlust prognostiziert
werden. In Anhang 2 ist beispielhaft ein ausfiihrliches Beeintrachtigungsprofil fir den Eingriffstypus
Laufkraftwerk dargestellt.

Beeintrachtigungsraum: Der Beeintrdachtigungsraum kann fiir verschiedene Schutzgtiter/Funktionen
unterschiedlich dimensioniert sein. Wahrend z.B. Sohlverdnderungen nur den Gewésserlauf des Haupt-
gewadssers betreffen, beeintrachtigt ein Wehr die Migration der Fische in den Zuflissen. Die Abgren-
zung des Beeintrachtigungsraumes erfordert mitunter Expertenwissen; wenn es beispielsweise um die
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Tab. 9:

Kriterien zur Erfassung der
Schutzgiiter Wasser, Arten
und Lebensgemeinschaften
und Boden im Rahmen der
Bestandsaufnahme und

-bewertung



Boden

Hydromorphologie

Ufererosion
Sohlveranderungen

- Verschlammung / Kolmation/

Verfestigung des Substrats

- Eintiefung der Sohle/
Sohlerosion

- Monotonisierung des

Sohlreliefs, keine Ausbildung

von Furten/ Kolken

- Monotonisierung des
Sohlsubstrats/ der
KorngréBenverteilung

Monotonisierung von

- Tiefenvarianz
- Gewdsserquerschnitt
- Gewdasserverlauf

Aufweitung/ Verengung des
Gerinnes

libermé&Bige Ablagerung/
Verlust von Geschiebe

Boden/ Oberflache

Bodenverlust
Bodenerosion
Bodenverdichtung
Zerstérung des Bodenprofils
(Horizontabfolge)
Veranderung der
Bodenstruktur
Flédchenversiegelung
Veranderung des
Bodenwasserhaushalts
Zunahme des
Oberflachenabflusses

Veranderung des Stoff- /
Nahrstoffhaushalts

Quervernetzung

Zusedimentieren von
Nebengewdssern /
Anschlussgerinnen

Eintrag von Bodenschad-

stoffen (Nitrate etc.) in die Aue/

das Hauptgewésser durch
Ufererosion

Verlust von Bodenfunktionen
in der Aue (Filter,
Nahrstoffpuffer u.a.)

Wasserhaushalt/ Abflussregime

Wasser

Hydromorphologie

VergréBerung/ Reduktion von
FlieBgeschwindigkeit und
Schleppspannung

Verlust der Stromungsvielfalt/
Ruckgang von Turbulenzen
oder Auftreten (ungewdéhnlich)
starker Turbulenzen

Verlust von
Stillwasserbereichen

Verringerung/ Minimierung des

Sauerstoffgehalts im Wasser

Wegspiilen von
Strukturelementen

Ausleitung:

(permanente)
Niedrigwasserfiihrung,
Reduktion von Abfluss und
FlieBgeschwindigkeit

Einleitung:

Erhéhung des Abflusses, ggf.

Erhéhung der
Wassertemperatur durch
warmes Brauchwasser

Schwellbetrieb:

groBe Wasserstands-
amplituden, sprunghafter
Anstieg/ Ruckgang der
Abflusswerte

allgemein: Verénderung von
Abfluss/ Wasserstand/
Wasserflihrung

Quervernetzung

Verlust von Wasserflachen/
Nebengewassern

Verlust von
Wasserretentionsflachen
Grundwasserabsenkung
Grundwasseranstieg/ ggf.
Staunédsse

Verénderung des
Grundwasserflurabstandes

Arten / Lebensgemeinschaften
Beispiel Fische

Hydromorphologie/Quervern.

« Total-/ Teilverlust von
Teilhabitaten. Mégliche
Folgen:

- verminderte Reproduktion
und Uberalterung des
Fischbestands
erhéhter Raubdruck
Destabilisierung der
Population, ggf.
Populationsriickgang
« Verdnderung der Gewésser-

morphologie im Staubereich.
Folgen:
- Artenverschiebung; ggf.
(lokaler) Artenverlust

- Reduktion von Diversitat,
Dichte und Biomasse der
Fischzdnose

Wasserhaushalt/ Abflussregime

Ausleitung:

« Verlust von Teilhabitaten
(Folgen s.0.), ggf. Verenden
von Individuen bei Austrocknen
des Gewasserlaufes

Einleitung:

« Verédnderung/ Verlust von
Teilhabitaten, bei Erwarmung
der Wassertemperatur: ggf.
verminderte Reproduktion,
Artenverschiebung

Schwellbetrieb:

« Verenden von Fischen und
Austrocknen von Laich,
Verringerung der Néhrtiere/
Benthosorganismen, Stress
durch Zwang zum schnellen
Habitatwechsel

Langsvernetzung

« Unterbrechung der
Langsvernetzung/ Migration.
Mégliche Folgen:

- verminderte Reproduktion

- Erreichen von Refugien,
Nahrungshabitaten u.a.
Teilhabitaten unterbunden
(s.0.)

Tab. 10:

Beispiele fir Beeintrachti-
gungen der Schutzgiiter
Boden, Wasser und Arten/

Lebensgemeinschaften

Frage geht, bis zu welcher Entfernung Sohlbeeintrachtigungen im Unterwasser eines Wehres auftreten.
Mit zunehmender Konkretisierung der Planung ist die Abgrenzung des Beeintrachtigungsraumes zu
Uberprifen und gegebenenfalls zu korrigieren.
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8.2 Schritt 2: Vermeidung und Minderung von
Beeintrachtigungen

MaBnahmen zur Vermeidung und Minderung von Beeintréchtigungen werden in vielen Féllen spora-
disch und unzureichend angewendet. Die nachfolgenden Listen (Tab. 11-13) sollen dem entgegenwir-
ken. Fur jeden der drei Eingriffsschwerpunkte Hochwasserschutz, Wasserkraft und kommunale Sied-
lungswasserwirtschaft wird ein Eingriffstyp mit entsprechenden MaRnahmen dargestellt. Diese konnen
auch bei anderen Eingriffstypen zur Anwendung kommen. Ziel ist es, die Listen kontinuierlich zu erwei-
tern, um einen umfassenden Malnahmenpool zu erhalten.

Als problematisch erweist sich bisweilen die Anerkennung von MaBnahmen der Vermeidung und
Minderung als solche: fiir den Verursacher des Eingriffes kann es von Vorteil sein, solche Mafnahmen
als Kompensation anzurechnen. Um dieses Vorgehen zu unterbinden, sind die hier genannten MaR-
nahmen der Vermeidung/Minimierung grundsatzlich nicht als Kompensationsmafnahmen zu
betrachten.

Priifung auf Notwendigkeit

Notwendigkeit von Kleinkraftwerken prifen, Energienutzung und ékologische Beeintrachtigungen
gegeneinander abwagen

Standortwahl
Standort vorrangig in bereits beeintréchtigten Gewéssern

Bau- und Betriebsweise

Beeintrachtigung Vermeidung/Minderung Ziel
Turbinierung Einbau eines Rechens mit Reduzieren der Mortalitats- und
Zahnabstand von max. 15-20 mm  Verletzungsrate

Flachenversiegelung Flachensparende Planung von

Zufahrt und Betriebsflache

Verwendung von maglichst
natdrlichem, regionaltypischem
Baumaterial

Minimierung der versiegelten Flache

Sohl- und Uferausbau Minimierung von festem Sohl- und

Uferverbau; naturnahe Bauweise

Kiesentnahme im Staubereich Festsetzung von dkologisch Vermeidung/Minimierung von

vertraglichen Entnahmemengen Schéaden an Flora und Fauna

Prifung auf Notwendigkeit
Lange und Verlauf des Deichs priifen, mdgliche Retentionsrdume berlicksichtigen (s. Bau- und Betriebsweise)
Standortwahl

Bei Erweiterung eines Siedlungsbereichs: Lage der Siedlungserweiterung priifen, evil. ist Erweiterung auch in
flussferner Richtung méglich

Bau-/Betriebsweise
Beeintrdchtigung Vermeidung/Minderung Ziel
Deichbau Planung der Deichtrasse i.d.R. Erhaltung der Aue als Retentions-

mdoglichst nah am Siedlungsbereich und Lebensraum
und maglichst weit vom Fluss
entfernt
Deichldnge und -verlauf Flachensparende Planung von
Deichlange und -verlauf

Minimierung verbauter Flache
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Tab. 11:

MaBnahmen zur Vermeidung
und Minderung von Beein-
trachtigungen fiir den Ein-

griffstypus Laufkraftwerk

Tab. 12:

MaBnahmen zur Vermeidung
und Minderung von Beein-
trachtigungen fiir den Ein-
griffstypus Hochwasser-

schutzdeich



Priifung auf Notwendigkeit

Bau-/Betriebsweise
Beeintrachtigung

Trockenfallen des Rohrs bei
Niedrigwasser
— Verlust der Langsvernetzung

kein Sohlsubstrat im Rohr

Alternativen zur Verrohrung prifen,
an Graben und Bachen sind ggf. Furten ausreichend, vor allem auBerorts/ in landwirtschaftlich genutzter Flur

— Verlust der Langsvernetzung fir

Vermeidung/Minderung

Einbringung des Rohres in
ausreichender Tiefe

Einbringung und Sicherung von
Sohlsubstrat/Steinsatz im Rohr

Ziel
Durchgéngigkeit auch bei
Niedrigwasser

Durchgangigkeit fur
Makrozoobenthos und

Makrozoobenthos und
bodengebundene Fischarten

bodengebundene Fischarten

Absturz am Rohrende
— Verlust der Langsvernetzung
nach Unterwasser

Steinschittung, raue Rampe
oder Sohlschwelle

Sicherung der langsgerichteten
Durchgéngigkeit

8.3 Schritt 3: Ableitung von Kompensationszielen

Fir jede Beeintrdchtigung bzw. einen Komplex zusammenhangender Beeintrachtigungen ist ein Kom-
pensationsziel zu formulieren, das darauf hinzielt, den Ausgangszustand wiederherzustellen.
Falls es aus technischen und/oder naturschutzfachlichen Griinden nicht méglich oder sinnvoll ist,
den Ausgangszustand wiederherzustellen, wird anstatt des Ausgangszustandes ZA ein alternativer
Zustand ZA* angestrebt (s. Abb. 26).

Sowohl Ausgangszustand als auch alternativer Zustand orientieren sich am Leitbild des Gewéssers. Zudem
ist erforderlich, dass die Kompensationsziele grundsatzlich mit naturschutzfachlichen und wasserwirtschaft-
lichen Zielvorstellungen und Vorgaben (z.B. FFH-Richtlinie, WRRL, BayWG) sowie denen interdisziplinarer
Interessensverbdande kompatibel sind. Diese Zielvorstellungen gilt es systematisch abzufragen, um gegen-
laufige Entwicklungsrichtungen auf Gbergeordneter Planungsebene zu vermeiden.

Ausgangszustand ZA Altemnativer Zustand ZA*
Beeintr #chtigungs - Beuin:;:c:tri?‘ungs )
faktoren -
A 1) B i At) = B )
ZA @) <:: 1 KompensationN
Kompensation K1 ZA*(B]
Awn Ausgangs-Zustand des betroffenen Gewdsserbereichs vor dem Eingriff
B prognostizierter beeintrdchtigter Zustand nach Ausfiihrung des Eingriffes

und vor Ausfiihrung der Kompensation

ZAw  angestrebter Zustand nach Ausfiihrung von Eingriff und Kompensation
GroBe Ahnlichkeit mit Ausgangs-Zustand
ZA*w3»  angestrebter Zustand nach Ausfiihrung von Eingriff und Kompensation

Geringe Ahnlichkeit mit Ausgangs-Zustand

Tab. 13:

MaBnahmen zur Vermeidung
und Minderung von Beein-
trachtigungen fiir den Ein-

griffstypus Verrohrung

Abb. 26:
Ableitung von Kompen-

sationszielen
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8.4 Schritt 4: Ermittlung und Bewertung von
Kompensationsleistungen

8.4.1 Ermittlung des Kompensationsbedarfs

. Kompensationsbedarf an FlieBgewdssern besteht, wenn ein Eingriff ein FlieBgewdsser in
seinen Funktionen und/oder Strukturen erheblich beeintrdchtigt.

J Eingriffe, die direkt im oder am Gewdsser stattfinden und dieses erheblich beeintrdchtigen
(z.B. Aufstau eines Gewadssers, Verlegung des Gewdsserlaufs), werden vorwiegend bzw.
ausschlie8lich im/am Gewdsser kompensiert.

J Eingriffe, die im terrestrischen Bereich stattfinden, aber (auch) das FlieSgewdsser erheb-
lich beeintrédchtigen (z.B. Bau eines Hochwasserschutzdeichs), sind nicht nur terrestrisch
im Rahmen der Bauleitplanung zu kompensieren, sondern auch im/am Gewdsser.

. Der Kompensationsbedarf fiir die Beeintrdchtigungsbereiche Ldngsvernetzung und Wasser-
haushalt/Abflussregime wird nicht flichenméBig bestimmt;, MalBBnahmen sind fldchen-
unabhdngig durchzufiihren. Fiir die Bereiche Quervernetzung, Boden/ Oberfldche und
Hydromorphologie wird eine Kompensationsfldche errechnet und mit MalBnahmen des je-
weiligen Kompensationsbereichs (s. Anhang 1) im erforderlichen Umfang kompensiert.

8.4.1.1 Langsvernetzung

Die Unterbrechung der Langsvernetzung eines FlieBgewassers ist auch im Sinne der WRRL obligat
wiederherzustellen. Dabei gilt es insbesondere auch stromabwaértsgerichtete Wanderungen zu ermég-
lichen. Bei Verrohrungen und Durchldssen ist die Langsvernetzung unter Berlicksichtigung von Vermei-
dung und Minderung zu sichern (s. Tab. 13), so dass in der Regel kein Kompensationsbedarf fir den
Beeintrachtigungsbereich entsteht.

8.4.1.2 Quervernetzung, Boden/Oberflache und Hydromorphologie

Sind durch einen Eingriff die Beeintrachtigungsbereiche Quervernetzung, Boden/Oberflache und
Hydromorphologie betroffen (vgl. Tab. 2), wird der Kompensationsbedarf fiir jeden Beeintrachtigungs-
bereich gesondert berechnet. In Anlehnung an die Kompensation in der Bauleitplanung wird die beein-
trachtigte FlachengroRe, die so genannte Bemessungsgrundflache, mit dem entsprechenden Kompen-
sationsfaktor multipliziert.

Der Wert eines Kompensationsfaktors hangt primédr vom Ausgangszustand des beeintrachtigten Gewads-
sers ab. Der Ausgangszustand wird in drei Kategorien, (1) natlrlich bis naturnah, (2) beeintrachtigt und
(3) stark beeintrachtigt, eingeteilt und ist nach der Gewdsserstrukturgtite definiert (s. Tab. 14). Inner-
halb der vorgegebenen Spanne legt der Beurteiler einen konkreten Wert fiir den Kompensationsfaktor
fest; maRgeblich ist hierbei die Eingriffsschwere. Tendenziell wird bei geringer Eingriffsschwere ein
unterer Wert und bei hochgradiger Eingriffsschwere ein oberer Wert veranschlagt (s.u.).

Quervernetzung

Bei unmittelbaren Beeintrachtigungen von Nebengewdssern ist die Bemessungsgrundflache die (Teil-)
Flache des betroffenen Nebengewdssers. Die Eingriffsschwere ist geringer, wenn lediglich Teil- bzw. Funk-
tionsverluste des Nebengewadssers eintreten (z.B. geringe Absenkung des Wasserstandes). Eine hochgra-
dige Eingriffsschwere ist bei einem Totalverlust des Nebengewadssers, z.B. durch Zuschitten oder Trocken-
legen, gegeben. Bei Grundwasserspiegelabsenkungen ist die Anbindung von Nebengewdssern langfristig
zu sichern bzw. neu zu initiieren. Gegebenenfalls ist die Herstellung eines Anschlussgerinnes 0.A. notwen-
dig. Ein dauerhafter Anstieg des Grundwasserspiegels und einhergehende Verndssung/Staundsse ist vor-
rangig terrestrisch zu kompensieren, wenn z.B. der Verlust schiitzenswerter Arten zu erwarten ist. Zudem
kénnen Kompensationsforderungen von Seiten der Land- und Forstwirtschaft entstehen.
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Kate- Ausgangszustand

gorie

1 natirlich/naturnah
Gewdsserstrukturgiite Klasse I-Il

Kriterien:

Linienfihrung naturnah bis kaum verandert

Sohle nicht oder kleinflachig verbaut, offene Bauweise

Ufer nicht oder punktuell verbaut, naturnahe Bauweise

keine Querbauwerk vorhanden

dynamische Furt- und Kolkbildung sowie Breiten- und Tiefenvarianz
dynamische Erosion/Anlandung

nattrliche Auendynamik mit Retention von Feststoffen und Wasser,
charakteristischer Auelebensraum

2  beeintrachtigt
Gewaisserstrukturgiite Klasse llI-V

Kriterien:

Linienflihrung méaBig bis stark verandert

Sohle stellenweise verbaut, offene (z.B. lose Steinschittung) oder
geschlossene (Pflaster, Rasengittersteine, Asphalt, Beton) Bauweise

Ufer stellenweise bis abschnittsweise verbaut, naturnahe oder feste Bauweise
Querbauwerk vorhanden, teilweise durchgangig

Furt- und Kolkbildung sowie Breiten- und Tiefenvarianz ansatzweise vorhanden
bis ausbleibend

maéBig bis stark verdnderte Erosion/Anlandung

Auendynamik méBig bis stark verandert, eingeschréankte Retention von
Feststoffen, Auelebensraum zuriickgebildet

3  stark beeintrachtigt,
Gewasserstrukturgiite Klasse VI-VII

Kriterien:

Linienflihrung sehr stark bis komplett veréndert (z.B. Kanal)

Sohle abschnittsweise verbaut, v.a. geschlossene Bauweise (Pflaster,
Rasengittersteine, Asphalt, Beton)

Ufer groBteils verbaut, v.a. Festverbau
Querbauwerk vorhanden, nicht/teilweise durchgéngig

Furt- und Kolkbildung/Breiten- und Tiefenvarianz nicht vorhanden bzw.
allenfalls im Bereich von Tosbecken u.a.

Ubermé&Bige Erosion/Anlandung

Auendynamik sehr stark bis vollstandig verandert, keine Feststoffretention,
Wasserrilickhalt allenfalls durch HW-Schutz, kein typischer Auelebensraum

Kompensations-
faktor

1,6-25

1,0-1,8

08-14

Boden/Oberfliche

Beeintrachtigungen des Beeintrachtigungsbereichs Boden/Oberflache lassen sich in der Regel problem-
los abgrenzen. Die Bemessungsgrundflache entspricht der unmittelbar beeintrachtigten Flache, bei-
spielsweise der GroRe der versiegelten Flache. Nachfolgend sind Beispiele fiir die Einstufung der Ein-

griffsschwere genannt.

Eingriffsschwere gering
- Uferbefestigung: Steine naturnah, lickenreich -
- Sohlbefestigung: Steine naturnah, lickenreich -

- Bodenabtrag, -auftrag, -umschichtung, -

Eingriffsschwere bedeutend

Uferwand/Wehrwange: glatt

-verdichtung

- Flachenversiegelung: teilversiegelt -

Uferbefestigung: Steine naturfern, llickenarm

Sohlbefestigung: Steine naturfern, llickenarm, glatt

Flachenversiegelung: vollversiegelt

Tab. 14:
Kompensationsfaktoren

Der Ausgangszustand wird
an Hand der genannten Kri-
terien eingestuft, wobei die
am haufigsten zutreffenden
Kriterien maBgeblich sind
(vgl. Kartier- und Bewer-
tungsverfahren Gewasser-
struktur, Bayerisches Landes-
amt fiir Umwelt). Im
Zweifelsfall ist die Kategorie
mit dem geringeren Beein-
trachtigungsgrad herzuneh-

men.

Tab. 15:

Beispiele fir die Einstufung
der Eingriffsschwere des
Beeintrachtigungsbereiches
Boden/ Oberflache
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Hydromorphologie

Die Bemessungsgrundflache bei Beeintrachtigungen der Hydromorphologie ist im Einzelfall schwer
abgrenzbar, daher wird sie formal an Hand Tabelle 16 vorgegeben. Fir Ausleitungen und Rickstaue
gelten gesonderte Regelungen, da hier bisweilen unverhéltnisméBig groBe Flachen anfallen wiirden
(s.u.). Die Eingriffsschwere ist gering, wenn eine geringfiigige Anderung der FlieRgeschwindigkeit, des
Geschiebetransports etc. prognostiziert wird, so dass wesentliche morphologische Strukturen des
Gewdssers erhalten bleiben. Wird dagegen die Eingriffsschwere als hochgradig eingestuft, ist zu erwar-
ten, dass gewdssermorphologische Strukturen in vielféltiger Weise (vollstandig) zerstort werden.

Eingriffs- T 5

schwerpunkt Eingriffstypus Bemessungsgrundflache

Hochwasser- Hochwasser- Grundflache Hochwasserrlickhaltebecken [m2]

schutz rickhaltebecken bei Riickstau': Riickstaulange * Gewasserbreite bei MQ [m?]
Flutpolder Lange Trenndeich * Gewasserbreite bei MQ [m?]

Wasserkraft/ = Wehr' Riickstauldnge * Gewasserbreite an der Stauwurzel bei MQ [m?]

Quetbauwork Flusskraftwerk' Rickstauldnge * Gewasserbreite an der Stauwurzel bei MQ [m?]
Ausleitungskraftwerk' Grundflache Ausleitungsstrecke bei MQ [m?]

Siedlungs- Verrohrung Rohrdurchmesser [m] * Rohrlange [m]

wasser- .

wittschaft Durchlass Grundflache Durchlass [m?]
Verlegung/Kurzung  Grundfléache der verlegten/ geklrzten Gewasserstrecke bei MQ
Gewdsserlauf [m?]
Briickenbau Grundflache Bricke [m?2]

Sonderregelung 1: Ausleitungsstrecken

Fur die erforderliche Kompensationsflache wird die Bemessungsgrundflaiche mit dem Faktor Ausleitung
(s. Tab. 17) multipliziert. Als Bemessungsgrundflache wird die gesamte Ausleitungsstrecke veranschlagt.
Bildet sich in der Ausleitungsstrecke zusdtzlich ein Riickstau, wird dieser nicht gesondert angerechnet.
Jedoch ist bei Ausleitungen zudem der Bereich Wasserhaushalt/Abflussregime zu kompensieren (s.u.).

Ausleitungsstrecke bei MNQ
Ausgangszustand <50 m 50-100 m >100 m
natirlich/naturnah 1,0 0,8 0,6
beeintréchtigt 0,8 0,6 0,4
stark beeintrachtigt 0,6 0,4 0,2

Sonderregelung 2: Riickstaustrecken

Fur die erforderliche Kompensationsfliche wird die Bemessungsgrundflache mit dem Faktor Riick-
stau (s. Tab. 18) multipliziert. Unterstromig auftretende Beeintrachtigungen werden nicht gesondert
berticksichtigt. Sofern in der Vorhabensbeschreibung keine Angaben zur Riickstauldnge gemacht
werden, kann diese aus der Absturzhdhe und dem natiirlichen Sohlgefille berechnet werden (vgl. Okon
2002).
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Tab. 16:

Beispiele fiir die Bemes-
sungsgrundfliache von
Eingriffstypen mit Beein-
trachtigungsschwerpunkt
Hydromorphologie.

siehe Sonderregelung unten

Tab. 17:

Faktor Ausleitung differen-
ziert nach Ausgangszustand
und unterschiedlicher Linge
der Ausleitungsstrecke. Je
nach Eingriffsschwere kann
vom jedem Wert im Einzel-
fall max. 0,2 Dezimalen
nach oben oder unten abge-

wichen werden.



Riickstaulange bei MQ
Ausgangszustand <50m 50-100 m > 100 m
natirlich/naturnah 25 2,0 1,5
beeintrachtigt 2,0 1,5 1,0
stark beeintrachtigt 1,5 1,0 0,8

Fur die Riickstauldnge gilt:

Rickstauldnge R [m] = Absturzhohe [m] / Sohlgefélle [m/m]. Ein Sohlgefélle von 2%. entspricht
beispielsweise 0,002 m Gefdlle/1 m Gewdsserstrecke. In Tab. 19 sind Beispiele fur die erforder-
liche Kompensationsflache bei unterschiedlichen Riickstauldngen dargestellt.

Kategorie Gewasserlange/-breite Kompensationsflache [m?] in Abhangigkeit des
Riickstau Ausgangszustandes des Gewassers

Riickstau- Gewasser- Bemessungs-

Lange [m] Breite [m] Grundil. [m?] natiirlich beeintrachtigt stark beeintrachtigt
<50 m 2,5 2,0 1,5
Beispiel 1 30 5 150 375 300 225
Beispiel 2 45 5 225 562,5 450 337,55
50-100 m 2,0 1,5 1,0
Beispiel 3 70 6 420 840 630 420
Beispiel 4 70 10 700 1.400 1.050 700
>100m 1,5 1,0 0,8
Beispiel 5 150 8 1.200 1.800 1.200 960
Beispiel 6 350 15 5.250 7.875 5.250 4.200

8.4.1.3 Wasserhaushalt/Abflussregime

Der Kompensationsbedarf bei Beeintrachtigungen im Bereich Wasserhaushalt/ Abflussregime ist nicht
flichenméaRig bestimmbar. Vielmehr sind fir einzelne Eingriffe obligate MaBnahmen durchzufihren,
um Kompensation zu erlangen. Folgende KompensationsmafRnahmen werden vorgeschlagen.

Ausleitungen: Die Festsetzung eines Mindestabflusses in der Ausleitungsstrecke (i.d.R. urspringlicher
Gewasserlauf) ist als wichtigste MaRnahme zur Kompensation von Ausleitungen anzusehen. Entschei-
dend ist, ob die Ausleitungsstrecke als Wanderkorridor genutzt wird und somit den Anforderungen an
die Durchwanderbarkeit gerecht werden muss oder nicht. Selbstverstéandlich sind Restwasserstrecken
zusétzlich auch strukturell so zu gestalten, dass sie die funktionellen Teilhabitate der Fische in ausrei-
chender Qualitdt und Quantitat aufweisen.

I Methoden zur Bestimmung des Mindestabflusses sind im ,Handbuch Querbauwerke* (Dumont et al. 2005) beschrieben.

Einleitungen: Eingeleitetes Brauchwasser muss frei von Verschmutzung sein und darf nur marginal von
der Temperatur des Gewassers abweichen. Bei einer bermaBigen Erwdrmung des Brauchwassers
gegenliber der Wassertemperatur des Gewassers (Priifung im Einzelfall) ist ggf. eine Kiihlung notwen-
dig oder die Schaffung von Rlckzugsgebieten (z.B. Nebengewdsser), die Fische und andere Organis-
men vor Beeintrachtigungen bewahren.

Schwellbetrieb: Eine Abddmpfung/Abschaltung des Schwellbetriebs muss im Einzelfall geprift und
durch entsprechende MaBnahmen wie zusitzliche Vorfluter/Ausleitungen o.A. geregelt werden. Dazu
sind einzelfallbezogen geeignete Losungsvorschlage zu erarbeiten.

Tab. 18:

Faktor Riickstau differenziert
nach Ausgangszustand und
unterschiedlichen Riickstau-
langen. Je nach Eingriffs-
schwere kann vom jedem
Wert im Einzelfall 0,3

(max. 0,5) Dezimalen nach
oben oder unten abgewichen

werden.

Tab. 19:

Beispiele fir unterschiedliche
Riickstauldangen und daraus
resultierender Kompensati-
onsflachen. Die Kompensati-
onsfaktoren sind gemaB Aus-

gangszustand differenziert
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8.4.2 Ermittlung geeigneter Kompensationsmalnahmen

Zusammenstellung von MaBnahmenoptionen, MaBnahmentypologie

Diejenigen MafRnahmen, die zur Erfullung eines bestimmten Kompensationsziels potenziell geeignet
sind, werden in einem ersten Arbeitsschritt zu einer MaBnahmenliste zusammengestellt. Vorschlage
hierfur lassen sich aus der MaRnahmentypologie entnehmen, die MaBnahmenoptionen nach Kompen-
sationsbereich und -ziel gegliedert enthalt (vgl. Kapitel 12.2 Anhang).

! Die MaBBnahmenoptionen werden aus demjenigen Kompensationsbereich zusammengestellt, welcher dem prognostizierten
Beeintrdchtigungsbereich entspricht. Ist bei einem Eingriff der Beeintrédchtigungsbereich Boden/Oberflédche betroffen, sind Kom-

pensationsmalBnahmen aus dem Bereich Boden/Oberflache auszuwdéhlen. Ausnahmen sind in begriindeten Einzelfdllen méglich.

Man unterscheidet MaBnahmen, bei denen genau ein Schnitt zur Erfillung des Kompensationsziels
ausreichend bzw. sinnvoll ist (solitire MaRnahmen) und solche, bei denen mehrere Schnitte kombiniert
werden konnen (kombinierbare MaRnahmen). In Tabelle 20 ist jeweils ein Beispiel fur solitare und
kombinierbare Malnahmen aufgefiihrt. Das entsprechende Kompensationsziel ist nur dann erfullt,
wenn genau eine (bei solitdren M.) bzw. mindestens eine (bei kombinierbaren) MaRnahme ausgewéhlt
wird. Andernfalls gilt die Beeintrachtigung als nicht kompensiert.

Kompensationsziel MaBnahmenoptionen

Herstellung der Langsvernetzung solitire MaBnahmen

1. raue Rampe
2. Umgehungsgerinne
3. technischer Fischaufstieg/-abstieg

Erhohung der Struktur- und Strémungsvielfalt kombinierbars MaBnatimen

. Einbringen von Stérsteinen

. Einbringen von Wurzelstécken

. Einbringen von Totholz

. Kiesaufschiittung (Kiesbank/-insel, Rausche)

W =

Auswahl von KompensationsmaBnahmen

Aus der MaBnahmenliste werden diejenigen MaRnahmen herausgefiltert, die als am besten geeignet
eingeschdtzt werden. Hilfreich ist es, funktionale und raumliche Kriterien sowie 6kologische, 6kono-
mische und technische Kriterien gegeneinander abzuwdgen (s. Abb. 27). Nach Méglichkeit wird Aus-
gleich angestrebt. Sind Ersatzmafnahmen geplant, ist ein Flachenaufschlag von bis zu 30% auf den
errechneten Kompensationsbedarf zu addieren. Verbleibt immer noch eine deutliche Qualitatsminde-
rung gegeniliber dem angestrebten Kompensationsziel, ist diese mittels Kompensationszahlungen (s.u.)
zu begleichen.

Funktionale und raumliche Kriterien

funktionale raumliche

Zwischen Eingriff und Kompensation Kriterien «— 5 Kriterien

soll ein moglichst starker funktionaler
und rdumlicher Zusammenhang her- % f
gestellt werden. Um den funktionalen

Anforderungen an Kompensation SR N
. . . Kompensations-

moglichst gerecht zu werden, sind die e T

MaBnahmenoptionen nach dem Grad

der funktionalen Zielerreichung zu ﬂ

priorisieren (s. Abb. 28). Allein Aus-

gleichsmaBnahmen kénnen auBer- okologische,

Okonomische und

halb des Einzugsgebiets angesiedelt technisohe Kiiterlen

werden:; ErsatzmaBnahmen miissen
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Tab. 20:
Beispiele fiir solitire und
kombinierbare MaBnahmen-

optionen

Abb. 27:
Kriterienbereiche fir die
Auswahl von Kompensa-

tionsmaBnahmen



Stufe 1 — MaBnahmen, die eine

Funktion vollstindig wieder- Verlust des
herstellen (Ausgleich 1.5.d.G) funktionalen

Zusammen-
— Kompensationsziel erfdllt hangs

Stufe 2 — MaBnahmen, die eine

Funktion teilweise wiederherstellen Verlust des

(Ersatz i.5.d.G) funktionalen
Zusammen-

— Kompensationsziel teilweise erfallt hangs

—+ Bedi g: innerhalb Ei i ’

Stufe 3 - MaBnahmen, die andersartige
Funktionen desselben Schutzgutes
herstellen (Ersatz)

Stufe 1 - MaBnahmen innerhalb

des Beeintrichtigungsraumes Verlust des

raumlichen
\ Zusammen-
hangs

v

Stufe 2 — MaBnahmen innerhalb

— Kompensationsziel erfillt

— Kompensationsziel erfilit

d hangs

Stufe 3 — MaBnahmen auBerhalb
des Einzugsgebiets

— Kompensationsziel erfilt

des Teileinzugsgebiets/ Einzugs- Verlust des
gebiets raumlichen
Zusammen-

—+ K 1sziel erfiillt

P — Bedingung: Ausgleich, kein Ersatz
— Bedingung: innerhalb Einzugsgebiet

dagegen innerhalb des Beeintrdachtigungsraums/Einzugsgebiets durchgefiihrt werden. In Tabelle 21
sind vorrangige Kompensationsmoglichkeiten zur Herstellung eines Kieslaichplatzes aufgefuihrt. Um
den rdumlichen Anforderungen maoglichst gerecht zu werden, sind die MaBnahmenoptionen nach dem
Grad des rdumlichen Zusammenhangs zu priorisieren (s. Abb. 29). In diesem Zusammenhang ist das
Konzept der Strahlwirkung (s. Kap. 6.6) dienlich, das auf eine optimierte radumliche Verteilung von
intakten Lebensraumen und Trittsteinen hinzielt. Vorschldge zur Wahl des Ausfiihrungsorts bei der
Herstellung der langsgerichteten Durchgéngigkeit sind in Tabelle 22 erldutert. Grundsétzlich ist erstre-
benswert, MaBnahmen an solchen Orten zu platzieren, wo sie rdumlichen und funktionalen Anforde-
rungen moglichst gerecht werden.

In vielen Féllen ist eine radumlich-funktionale Biindelung von MaBnahmen sinnvoll. Daher ist zu klaren,
(a) welche MalRnahmen sinnvoll gebiindelt und (b) wo diese lokalisiert werden sollen. Um den Abwé-
gungsprozess zwischen rdumlichen und funktionalen Kriterien zu erleichtern, empfiehlt es sich, die
MaBnahmenoptionen sowie ihre jeweilige Erfulllung funktionaler und raumlicher Anforderungen tabel-
larisch aufzulisten (s. Tab. 23).

Prioritatsstufe KompensationsmaBnahme

1 Vollstandige Wiederherstellung der
beeintrachtigten Funktion (Fortpflanzung)

Wiederherstellung des Kieslaichplatzes und Einbau von
Buhne (geeignete Strdmungsbedingungen)
2 Teilweise Wiederherstellung der Funktion Wiederherstellung des Kieslaichplatz ohne Buhne
(ungiinstige Stromungsbedingungen)

3 (Wieder-) Herstellung andersartiger Funktionen Schaffung eines Jungfischhabitats

e GroBe Nebengewidsser an den Hauptwanderachsen (Donau, Main) sind gegentber
kleineren Gewassern vorrangig zu vernetzen.

* Mindungsnahe Vernetzungsorte sollen gegeniiber
umgestaltet werden.

quellnahen Orten bevorzugt

e Gewdsser sind dort zu vernetzen,
durchgéngig gemacht werden kann.

wo eine moglichst groBe Gewdésserstrecke

e Die Vernetzung der Lebensrdume soll insbesondere in solchen Gewasserabschnitten
erfolgen, in denen stabile Fischpopulationen vorkommen.

Abb. 28:
Priorisierung funktionaler

Kriterien (links)

Abb. 29:
Priorisierung raumlicher

Kriterien (rechts)

Tab. 21:

Priorisierung funktionaler
Kriterien am Beispiel der

Kompensation eines zer-

storten Kieslaichplatzes

Tab. 22:

Priorisierung raumlicher Kri-
terien am Beispiel der Wie-
derherstellung der Langsver-
netzung eines FlieBgewdassers

an Querbauwerken

59



MaBnahmenoption Erfiillung funktionaler Anforderungen Erfiillung raumlicher Anforderungen

Kompensation innerhalb
andersartiger  Beeintrachti-
Funktionen gungsraum

volistandige teilweise
Kompensation Kompensation

innerhalb auBerhalb
Einzugsgebiet Einzugsgebiet

MaBnahmenoption 1
MaBnahmenoption 2

MaBnahmenoption x

Okologische, 6konomische und technische Kriterien

Die Auswahlkriterien Tabelle 24 tragen dazu bei, die MaBnahmenoptionen auf 1.) ihre 6kologische
Wirksamkeit, 2.) die 6konomischen Rahmenbedingungen sowie 3.) die technische Umsetzbarkeit im
voraussichtlichen Kompensationsraum hin zu tUberprifen. Zu berticksichtigen ist, dass Werte wie
Kostenaufwand, Ausfuhrungsfrequenz u.a. in Abhdngigkeit des Vorhabens variieren. Jedes einzelne
Kriterium kann genauso wie die raumlichen und funktionalen Kriterien zum Ausschluss einer MaR-
nahmenoption fuhren, so zum Beispiel, wenn der Flachenkauf fir ein Umgehungsgerinne zu kost-
spielig ist.

Okologische Effizienz einer KompensationsmaBnahme
Wirkdauer und Ausflihrungsfrequenz

Unterhaltung/ Pflegeaufwand

technische/ logistische Machbarkeit

U

Kostenaufwand
(einmalige Durchfiihrung, laufende Kosten etc.)

Zusétzliche MaBnahmen

In Einzelfdllen kdnnen abgesehen von einer geplanten KompensationsmaBnahme zusétzliche MaRnah-
men notwendig sein, welche die Qualitat/Funktionalitdt der KompensationsmaBnahme gewéhrleisten
oder verbessern. Beispielsweise ist bei der Anlage eines Kieslaichplatzes auf geeignete Stro-
mungsverhdltnisse zu achten. Sind diese nicht gegeben, ist eine Buhne oder ein anderes Strukturele-
ment zur Verbesserung der Stromungsverhdltnisse erforderlich. Diese zusatzlichen MaBnahmen sind in
der Bilanzierung wie Kompensationsmalnahmen anzurechnen.

8.4.3 Anrechnung von Kompensationsmalinahmen

KompensationsmaBnahmen

(@) Langsvernetzung: Wird die Langsvernetzung beeintrachtigt, ist deren Wiederherstellung
obligat und wird nicht flichenmaRig verrechnet. MaBgebend flir die Ldngsvernetzung ist
der Wirkungsgrad eines Fischaufstieges. Dieser wird u.a. daran gemessen, ob fiir alle Fisch-
arten und Altersklassen die Anlage passierbar ist, ob die Anlage gut auffindbar ist und an
wie vielen Tagen die Anlage voll funktionsfahig ist.
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Tab. 23:
MaBnahmenoptionen sowie
die Erfilllung funktionaler
und rdumlicher Anforde-

rungen

Tab. 24:
Okologische, 8konomische
und technische Kriterien fur

die MaBnahmenwahl



(b) Quervernetzung, Boden/Oberflache und Hydromorphologie: Eine KompensationsmaRB-
nahme wird mit der jeweiligen Flache, die sie einnimmt, angerechnet. Vereinfachend wird
bei unregelmaRigen Formen wie Totholz eine Rechteckform veranschlagt. Bei kleinen
einzelnen Strukturelementen wie Storsteinen, die in der Regel mehrfach eingebracht
werden, wird die insgesamt eingenommene Flache angerechnet (s. Abb. 30).

Besonders hochwertige und/oder kostenintensive EinzelmaBnahmen (z.B. Flachenentsiege-
lung) und MaBnahmenkombinationen mit Synergiewirkung (z.B. Anlage eines Kieslaich-
platzes, eines Fischbrut- und eines Jungfischhabitats in raumlich-funktionalem Zusammen-
hang) kénnen mit einem Flachenaufschlag von bis zu 10% angerechnet werden.

9) Wasserhaushalt/Abflussregime: Der Kompensationsbedarf im Bereich Wasserhaushalt/
Abflussregime wird nicht flichenméaBig quantifiziert, ebenso wie ein GroRteil der Kompen-
sationsmaBnahmen (z.B. die Festsetzung des Mindestabflusses, s.0.). Dennoch sind einzelne
MaBnahmen flichenmaRig erfassbar, so zum Beispiel die Errichtung eines Vorfluters zur
Minderung der Schwallproblematik.

! Wenn KompensationsmalBnahmen aus dem Bereich Wasserhaushalt/Abflussregime flachenméBig erfassbar sind, dtirfen sie
nicht zur Deckung des Kompensationsbedarfs anderer Beeintrachtigungsbereiche angerechnet werden; sie dienen allein der Kom-
pensation von Beeintrédchtigungen des Wasserhaushalts/Abflussregime (auch wenn sie Einfluss auf Hydromorphologie u.a.

Beeintréchtigungsbereiche austiben).

Riick- und Umbaumafnahmen

Wenn im Rahmen eines Eingriffes Riick- bzw. UmbaumaBnahmen erforderlich sind (z.B. Rickbau
eines alten Wehres zu Gunsten eines neuen Webhres), sind diese nicht zu vergiten, vielmehr ist der
Kompensationsbedarf der neu zu bauenden Anlage w. o. dargestellt zu ermitteln. Werden dagegen
im Rahmen von Renaturierungs-Projekten gezielt MaBnahmen zur Verbesserung des Gewdsser-
haushaltes durchgefiihrt, kénnen diese im Rahmen des Okokontos vergiitet werden (s. Kap.10,
Okokonto).

Abb. 30:
Anrechnung von Struktur-
elementen (Faschine, Tot-

holz, Storsteine)
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8.4.4 Kompensation geschitzter Biotoptypen, Arten und Lebens-
gemeinschaften

Werden geschitzte Biotoptypen erheblich beeintréchtigt, sind diese in Anlehnung an die Vorgaben in
der Bauleitplanung mit dem Kompensationsfaktor 2 oder mehr zu kompensieren. Werden bei einem
Eingriff teilweise oder vollstandige Verluste geschiitzter Tier- und Pflanzenarten (Fische, Makrophyten,
Makrozoobenthos) prognostiziert, missen genau diese wieder angesiedelt bzw. deren Lebensraume
wiederhergestellt werden. Dazu sind spezielle Kenntnisse der Fischereisachverstandigen Gber die Auté-
kologie der betroffenen Art sowie liber die 6rtlichen Gegebenheiten, in der die Art angesiedelt werden
soll, miteinzubeziehen. Wéhrend bei Fischen eine Ansiedlung einzelner Arten gut praktikabel ist (Besatz
und Wiederherstellung giinstiger Lebensraumbedingungen), sind bei Makrozoobenthos Schwierig-
keiten, was Prognose und Ansiedlung angeht, zu erwarten. Daher ist bei Letzteren v.a. die Wiederher-
stellung addquater Lebensrdume bzw. Teilhabitate sinnvoll.

Anforderungen an die Kompensation geschiitzter Arten und Lebensgemeinschaften:

o Es miissen dieselben Arten bzw. Lebensgemeinschaften angesiedelt bzw. der beeintrédch-
tigte Lebensraum in gleichwertiger Qualitdt wiederhergestellt werden.

. Eine Population muss mindestens die gleiche GréBe wie vor dem Eingriff erreichen.
Gleiches gilt fiir den von einer Population beanspruchten Lebensraum. Mindestanforde-
rung an die GréBe des Lebensraumes ist das artspezifische Minimumareal.

. Sofern zeitnah von keiner natiirlichen Besiedlung des vorgesehenen Kompensationsraumes
ausgegangen werden kann, muss die Ansiedlung einer Ausgangspopulation initiiert werden
(z.B. durch Besatz, Pflanzung, Ansaat etc.). Ob Notwendigkeit dazu besteht, kann an Hand
von Schliisselfaktoren wie artspezifisches Ausbreitungsverhalten, Erreichbarkeit des vor-
gesehenen Lebensraumes und Standorteignung des Lebensraumes einzelfallbezogen abge-
schétzt werden.

8.4.5 Festsetzung der Kompensationsleistungen

Die KompensationsmaBnahmen sind in ihrer Art und ihrem Umfang im entsprechenden Fachplan oder
einem landschaftspfegerischen Begleitplan in textlicher und kartographischer Form festzuhalten (Art.
6b, Abs. 4 BayNatschG). Zudem werden sie ebenso wie die im Zusammenhang mit einem Okokonto
ausgewdhlten Flichen und MaBnahmen durch das Bayerische Landesamt fiir Umwelt im Okofléchen-
kataster erfasst und kontrolliert.

8.4.6 Kompatibilitdt mit dem Kompensationsverfahren
in der Bauleitplanung

Wenn bei einem Eingriff im Rahmen der Bauleitplanung keine zufriedenstellenden terrestrischen Kom-
pensationsmoglichkeiten gefunden werden, kann es unter naturschutzfachlichen Gesichtspunkten sinn-
voll sein, diese Eingriffe am Gewdsser zu kompensieren. Das Verfahren in der Bauleitplanung ermittelt
in ganz ahnlicher Weise wie das vorliegende Verfahren den Kompensationsbedarf an Hand des Flachen-
Zustandes und der Eingriffsschwere; jedoch ist in der Bauleitplanung zusatzlich die Differenz zwischen
dem Ausgangszustand und dem angestrebten Zustand der Flache (z.B. Aufwertung eines intensiv
genutzten Ackers zu einer extensiv genutzten Wiese) ausschlaggebend fur den Wert des Kompensati-
onsfaktors. Bei einem kombinierten Verfahren (Eingriff Bauleitplanung, Kompensation Gewasser) wird
der terrestrische Kompensationsbedarf mit geeigneten KompensationsmaBnahmen des FlieBgewissers
kompensiert (siehe Kapitel 12.2 Anhang). Es ist im Einzelfall genau zu prifen, welche Kompensations-
bereiche vorrangig kompensiert und welche Kompensationsziele erfiillt werden sollen.
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8.5 Schritt 5: Bilanzierung von Kompensationsbedarf
und Kompensationsleistungen

Die Bilanzierung stellt Kompensationserfordernisse und Kompensationsleistungen gegentber. Sie
erfolgt getrennt als qualitative und quantitative Bilanzierung. Ziel ist es, eventuelle Kompensationsde-
fizite zu identifizieren und diese gegebenenfalls nachzubessern.

8.5.1 Qualitative Bilanzierung

Bei der qualitativen Bilanzierung wird der Grad der funktionalen Zielerreichung der ausgewéhlten Ein-
zelmaBnahmen bewertet und daraus ein Gesamtergebnis ermittelt. Die Einstufung liegt weitgehend im
Ermessen des Bearbeiters.

e ; ; Kompensations- Grad der
B h |
eeintrachtigung Kompensationszie S Cf et Zielerrelchung
voll-  teil- gering
standig weise
Boden/Oberflache
Beeintrachtigung B, Kompensationsziel K, MaBnahme M;, Mz X
Beeintrachtigung Bz Kompensationsziel Kz MaBnahme Mz X
Beeintrachtigung B, Kompensationsziel Ky MaBnahme My X
Hydromorphologie
etc.
GESAMTBEWERTUNG X

Bewertung: Wird das Gesamtergebnis als gering eingestuft, ist dies als Kompensationsdefizit zu
werten. In diesem Fall sollten die MaBnahmenoptionen im Hinblick auf ein besseres Ergebnis erneut
gepruft werden.

8.5.2 Quantitative Bilanzierung

Bei der quantitativen Bilanzierung werden die erforderliche Kompensationsfliche sowie die Flichen-
summe, welche die ausgewdhlten KompensationsmaRnahmen sowie die zusatzlichen MaBnahmen
einnehmen, einander gegentibergestellt. Dies ist nur fiir die Bereiche Hydromorphologie, Boden/Ober-
flache und Quervernetzung moglich.

Kompensationsflachenbedarf [m?] FlachengroBe einzelne

KompensationsmaBnahme [m?]
Ki
Ko
Kn

Kompensationsflache Soll [m?] Gesamtflache KompensationsmaBnahmen

K1-Kn [m?]

Bewertung: Ist die Summe der KompensationsmaBnahmen geringer als die erforderliche Kompensati-
onsflache, ist dies als Kompensationsdefizit zu werten. In diesem Fall muss die FlachengroBe einer/
mehrerer KompensationsmaBnahmen vergroBert werden.

Tab. 25:

Qualitative Bilanzierung

Tab. 26:

Quantitative Bilanzierung
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8.6 Schritt 6: Ausfiihrungs- und Wirkungskontrolle

Ausfiihrung der geplanten Kompensationsleistungen

Die Ausfuhrung der Kompensationsmalnahmen wird optimalerweise von einer Bauaufsicht kontrolliert,
um eventuell auftretende bauliche Méngel oder umsetzungsbedingte Unzuldnglichkeiten bereits in der
Bauphase zu erkennen und gegebenenfalls zu korrigieren. Hierbei ist insbesondere darauf zu achten,
dass die MaBnahmen

. fachgerecht,
o quantitativ und qualitativ den Planvorgaben entsprechend sowie
o innerhalb der vorgegebenen Frist

ausgefiihrt werden. Erfolgt die Ausfihrung nicht fristgerecht, kénnen bereits in der Planungsphase
festgelegte Sanktionen geltend gemacht werden. Hierzu eigenen sich monetédre Abgaben, die in Hohe
der Herstellungskosten der MaBnahmen plus einem Aufschlag (z.B. 5-10% der Herstellerkosten) liegen
sollten. Weiterhin sind konkrete Pflege- und Unterhaltungsmanahmen zusammenzustellen und per-
sonell zu vergeben.

Wirkungskontrolle/Monitoring

Die Wirkungskontrolle dient der Uberpriifung der eingetretenen Kompensationswirkungen bzw. der
Funktionstiichtigkeit einer bestimmten KompensationsmaBnahme. Sie sollte erstmalig bei Fertigstellung
der MaRnahmen bzw. mit dem voraussichtlichen Eintritt der Kompensationswirkung erfolgen. Weitere
Wirkungskontrollen sind in einem etwa fiinfjahrigen Kontrollzyklus durchzufiihren. Die Wirkungskon-
trolle sollte von Sachverstandigen bzw. Experten mit einschldgigem Fachwissen durchgefiihrt werden.
Werden bei einer MaRnahme Wirkungsdefizite identifiziert, sind diese schnellstmdéglich zu beheben.
Andernfalls ist die erneute Ausfiihrung der MaBnahme einzufordern. Falls die MaRnahme an sich oder
der Ausfiihrungsort Grund fur das Wirkungsdefizit ist, sind alternative Mafnahmen bzw. ein anderer
Ausfuhrungsort in Erwdgung zu ziehen. Generell ist es von Vorteil, Wirkungskontrollen der einzelnen
MaBnahmen im Rahmen eines umfassenden Monitorings zusammenzufassen.
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9. Kompensationszahlungen

Einsatz von Kompensationszahlungen

Kompensationszahlungen (auch: Abgaben) sind als ultima ratio der Eingriffsregelung zu verstehen, also
lediglich dann einzusetzen, wenn Kompensationsmafnahmen nicht moglich oder sinnvoll erscheinen.
Dies ist unter folgenden Voraussetzungen der Fall:

1. wenn auf Auslgeich verzichtet werden muss und Ersatzmafnahmen innerhalb des Beein-
trachtigungsraumes/ Einzugsgebietes nicht méglich sind (vgl. Abb. 31),

2. wenn das Kompensationsziel nicht im erforderlichen Zeitraum erftillt werden kann oder

3. wenn der Verursacher Kompensationsleistungen nicht in erforderlicher (fachgerechter)

Qualitat erbringen kann.

Die Kompensationszahlungen sind vom Verursacher des Eingriffes zu tragen. Sie flieBen in den baye-
rischen Naturschutz-Fonds und werden verschiedenen Naturschutz-Projekten zur Verfligung gestellt.
Um Kompensationszahlungen, die fur Eingriffe an FlieRgewdssern geleistet werden, ausschlieBlich ftr
die dkologische Aufwertung von FlieBgewdssern zu verwenden, muss ein addquater Betrag aus dem
Naturschutz-Fond fiir die Aufwertung von FlieRgewdassern bereitgestellt werden.

Bemessungsgrundlage und Ermittlung von Kompensationszahlungen

Als Bemessungsgrundlage fiir Kompensationszahlungen wird bei Eingriffen an FlieBgewdssern der
Herstellungskostenansatz verwendet (analog dazu: Kompensationszahlungen in der Bauleitplanung).

7”77 Funktionale Anforderungen —  Funktionale Anforderungen (nicht erfiillt)
—=

Réumliche Anforderungen (erfillt Raumliche Anforderungen (nicht erfiillt)

Réaumliche Anforderungen (nicht erfilit)

|
1
wiederherstellen (funktionaler Ausgleich) | :> .Beelntrachtlgur!gsraumes‘
' 2. innerhalb des Einzugsgebietes

3. auBerhalb des Einzugsgebietes

i 1. MaBnahmen, die eine Funktion vollstandig 1. innerhalb des
i
1

i : e , 1. innerhalb des
2. MaBnahmen, die eine Funktion teilweise 1[:> Beeintrachtigungsraumes
'
I

wiederherstellen (funktionaler Ersatz) 2. innerhalb des Einzugsgebietes

3. auBerhalb dels Einzugsgebietes

3. MaBnahmen, die andersartige Funktionen E 1. innerhalb des

! Ao
! desselben Schutzguts wiederherstellen SesnuECgmgSaumes
i (funktionaler Ersatz) ! 2. innerhalb des Einzugsgebietes

3. auBerhalb des Einzugsgebietes

4. Kompensationszahlung

— Kompensationsziel nicht erflllt

— aber: bei fachgerechter Verwendung Verbesserung
desgewdsserdkologischen Zustands

Abb. 31:

Einsatz von Kompensations-
zahlungen bei Nichterfiillung
funktionaler/raumlicher

Anforderungen
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Dies bedeutet, dass sich die Hohe der Abgabe an den Kosten bemisst, die fur die erforderliche(n)
Kompensationsmalnahme(n) veranschlagt werden. Nachteilig bei diesem Ansatz ist, dass gegebenen-
falls Diskrepanzen zwischen der Schwere der Beeintrachtigung und der Hohe der Abgabe auftreten.
Wenn eine aus 6kologischer Sicht relativ geringwertige Beeintrachtigung vergleichsweise hohe Herstel-
lungskosten erfordert, ist die Akzeptanz des Verursachers als Kostentrager hdufig eingeschrankt. Bei
einer solitiren MaBnahme werden die durchschnittlichen Herstellungskosten der MaRnahme veran-
schlagt, bei kombinierbaren MaBnahmen werden die durchschnittlichen Herstellungskosten der jewei-
ligen MaBnahmenoptionen veranschlagt.

Die Herstellungskosten, die eine KompensationsmaBnahme ausmachen, setzen sich folgendermafRen
zusammen:

. Planungskosten,

J ggf. Kosten fiir Flachenerwerb,

J Material- und Baukosten einschlieBlich Transport/Logistik,
. ggf. Kosten fiir Pflege und Unterhaltung

o Kosten fiir Erfolgskontrolle/Monitoring

Kosten fir Pflege und Unterhaltung fallen bei naturalen MaRnahmen in periodisch wiederkehrenden
Abstdnden an. Diese Kosten sind auch bei Kompensationszahlungen zu beriicksichtigen, wobei sie
entsprechend der durchschnittlichen Wirkdauer einer MaBnahme berechnet werden.

Abb. 32:
Erfolgskontrolle einer

Fischwanderhilfe
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10. Okokonto

10.1 Zielsetzung

Ziel eines Okokontos ist eine vorausgreifende Kompensationsstrategie: Flichen werden im Rahmen
von Renaturierungs-Projekten durch so genannte Okokonto-MaBnahmen naturschutzfachlich auf-
gewertet und bei einem spater erfolgenden Eingriff als Kompensation angerechnet. Grundsatzlich
sollen Okokonto-MaRnahmen am FlieBgewdsser auch auf Eingriffe am FlieBgewdisser angerechnet
werden. Falls jedoch terrestrische Eingriffe im Rahmen der Bauleitplanung nicht sinnvoll kompensiert
werden kénnen (z.B. bei Gefahr der Biotopverinselung), soll Kompensation durch Okokonto-MaR-
nahmen an FlieBgewdssern moglich sein. Dadurch werden FlieBgewadssersysteme in ihrer Bedeutung
als Lebensraum-Verbundachse gestarkt und rezente Kompensationsdefizite gemindert. Die vielfach
praktizierte Vorgehensweise, Eingriffe am FlieRgewdsser durch terrestrische MaRnahmen zu kom-
pensieren (z.B. Anrechnung von Streuobstwiesen beim Ausbau des Hochwasserschutzes) soll kiinftig
eingeschrankt werden; vielmehr soll Kompensation solcher Eingriffe wieder gezielt an FlieBgewassern
stattfinden.

1. Einrichten eines Okoflachenkatasters

2. Festlegung und Einbuchung eines Gewasserabschnittes
* Festlegung des Gewdasserabschnittes
* Entwicklung eines Renaturierungskonzepts
¢ Priifung der Flachenverfligbarkeit
» Einbuchung des Gewdasserabschnitts

3. Auswahl, Anrechnung und Einbuchung von MaBnahmen
s Auswahl von MaBnahmen
+ Anrechnung von MaBnahmen
s Einbuchung von MaBnahmen

4. Abbuchung von MaBnahmen

10.2 Vorgehensweise

Zundchst ist fur einen ausgewéhlten naturschutzfachlich defizitiren Gewdésserabschnitt ein ganzheit-
liches, nachhaltiges Renaturierungskonzept zu formulieren. Geeignete Renaturierungs-MaRnahmen
werden nach ihrer Ausfilhrung auf das Okokonto gebucht; sie bilden das ,Guthaben*. AnschlieBend
werden die MaBnahmen, sofern sie addquaten Beeintrachtigungen zugeordnet werden koénnen, als
Kompensation angerechnet und vom Okokonto ,abgebucht”. Die Einrichtung und Fiihrung eines
Okokontos wird im Nachfolgenden an Hand von vier Arbeitsschritten niher erldutert.

Tab. 27:

Vier Arbeitsschritte zur
Implementierung eines
Okokontos

67



10.2.1 Schritt 1: Einrichten eines Okofldchenkatasters

Der Trager eines Okokontos ist fiir die Einrichtung eines Okoflichenkatasters verantwortlich, in dem
alle erforderlichen Angaben zu Okokonto-MaRnahmen und Flidchen (s.u.) einschlieBlich fachlicher,
rechtlicher und verwaltungstechnischer Daten dokumentiert werden. Der Trdger kann eine Natur-
schutzbehorde, ein Interessensverband, eine Kommune oder eine anderweitige Institution sein.
MaRnahmentrédger sind in der Regel die Verursacher eines Eingriffes; sie kdnnen mit dem Trager
des Okokontos identisch sein.

10.2.2 Schritt 2: Festlegung und Einbuchung eines Gewdsserabschnittes

Festlegung des Gewdsserabschnittes

Die Festlegung eines Gewdasserabschnittes als Okokonto-Flache erfolgt durch den Trager des Okokon-
tos in Absprache mit der zustdndigen Naturschutzbehorde und dem Wasserwirtschaftsamt (falls diese
nicht selbst Trager sind). Die GroRe des Gewdsserabschnittes orientiert sich am voraussichtlichen Bedarf
an MaBnahmen und am AusmaR der erwarteten Eingriffe. Sie kann, sofern rechtliche Vorgaben und
Eigentumsverhaltnisse dies zulassen, zu einem spateren Zeitpunkt vergroRert oder verkleinert werden,
wenn absehbar ist, dass der Bedarf steigt oder zurickgeht.

Der Gewdsserabschnitt soll folgenden Anforderungen Genlge leisten:

o Der Gewdsserabschnitt muss naturschutzfachlich aufwertbar sein. Geeignet sind u.a.
beeintrdchtigte monotone Gewdsserabschnitte mit Sohl- und Uferverbau, Abstiirzen und
Kleinwasserkraftwerken.

o Sind zukiinftige Eingriffe und/oder Beeintrdchtigungen innerhalb des vorgesehenen Ge-
wdésserabschnitts geplant oder zu erwarten, ist der Gewdsserabschnitt nicht fiir Okokonto-
Malnahmen verfiigbar.

o Ein Gewdsserabschnitt, der bereits als Kompensationsraum fungiert, darf nicht herange-
zogen werden.

. Falls der Gewdsserabschnitt oder Teile davon bereits in ein anderes Programm des Natur-
schutzes oder der Wasserwirtschaft eingebunden ist, kann er nur unter Zustimmung der
Naturschutzbehérde fiir ein Okokonto eingesetzt werden.

Als Informationsquellen zur Ermittlung potenziell geeigneter Gewasserabschnitte konnen u.a. der ort-
liche Landschaftsplan sowie Unterlagen des zustdndigen Wasserwirtschaftsamts (z.B. Gewdsserent-
wicklungskonzept) herangezogen werden.

Entwicklung eines Renaturierungskonzepts

Fir den ausgewdhlten Gewdsserabschnitt gilt es, ein nachhaltiges Renaturierungskonzept zu entwi-
ckeln. Dazu sind Zielvorgaben zu formulieren, welche die Verbesserung bzw. Schaffung 6kologischer
Funktionsraume anstreben. Die Zielvorgaben mussen konform mit bestehenden Richtlinien und Ziel-
vorgaben des Naturschutzes und der Wasserwirtschaft sein und sich am naturraumspezifischen Leitbild
des Gewdsserabschnittes orientieren. Das Renaturierungskonzept strebt an, Defizite des Gewéasserhaus-
halts gezielt durch einzelne MaBnahmen bzw. geschickte Manahmenkombinationen zu beseitigen. Es
soll vermieden werden, dass MalRnahmen verstreut und losgel6st vom funktionalen Wirkzusammen-
hang durchgefiihrt werden.

Priifung der Flaichenverfiigbarkeit

Um einen Gewdsserabschnitt moglichst dauerhaft als Okokonto-Flache zu sichern, ist die langfristige
Verfugbarkeit der betroffenen Einzelflachen zu prifen. Falls Notwendigkeit besteht, konnen Flachen-
erwerb oder alternativ die Einrdumung einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit oder einer
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Realsicherung dienlich sein. Zudem bietet es sich an, die Bereitschaft zu einer naturschutzfachlich ver-
traglichen Landnutzung mit Vertretern aus Land- und Forstwirtschaft im Vorfeld grob abzuklaren.

Einbuchung des Gewasserabschnittes

Angaben zum Gewdsserabschnitt mlssen zum Zeitpunkt der Einbuchung ausfthrlich dokumentiert
sein. Dazu kénnen bestehende Fachplanungen, Artenschutzprogramme u.A. herangezogen werden.
Unter anderem sind nachfolgende Angaben nutzlich:

. Tréger des Okokontos

J Lage und Ausdehnung des Gewdsserabschnitts

o Zeitpunkt der Einbuchung

o Ausgangszustand und Schutzstatus von Schutzgtitern, Biotoptypen u.a.

o Nutzungsformen des Gewdssers und der Aue bzw. angrenzender Uferbereiche
(wasserwirtschaftliche Nutzung, Landnutzung, Erholungs- und Freizeitnutzung etc.)

o Darstellung des Renaturierungskonzepts einschlieBlich der naturschutzfachlichen
Entwicklungsziele

10.2.3 Schritt 3: Auswahl, Anrechnung und Einbuchung von
Okokonto-MaBnahmen

Auswahl von MaRnahmen

Generell kdnnen alle MaBnahmen, die zur naturschutzfachlichen Verbesserung des Gewdsserhaushalts
beitragen, als Okokonto-MaBnahmen in Betracht gezogen werden. Im Einzelfall werden solche MaR-
nahmen gewdhlt, die zur Erreichung der Renaturierungsziele beitragen.

Zudem miissen Okokonto-MaBnahmen folgenden Anforderungen gerecht werden:

o innerhalb eines als Okokonto gekennzeichneten Gewdsserabschnitts liegen

o vor der Ausfiihrung des Eingriffs, dem sie spdter zugerechnet werden, durchgefiihrt
worden sein

o zur naturschutzfachlichen Aufwertung des Gewdsserabschnitts beitragen

o den 6rtlichen Rahmenbedingungen in technischen, 6konomischen und 6kologischen

Belangen gerecht werden

Grundsatzlich kénnen Mafnahmen der Neuschaffung und Wiederherstellung von Strukturen/Funkti-
onen (KompensationsmaBnahmen, s. MaBnahmentypologie) von MaRnahmen des Rickbaus und
MaBnahmen des Umbaus unterschieden werden (s. Tab. 28).

Okokonto-MaBnahmen Beispiel
Neuschaffung/ - Herstellen von Anschlussgewassern zwischen Aue und
KompensationsmaBnahme FlieBgewdésser

- Einbringen von Strukturelementen
- Anpflanzung von Ufergehdlzen

RickbaumaBnahmen - Querbauwerk
- Sohlverbau
- Uferverbau
- Flachenentsiegelung

UmbaumaBnahmen - Sohlstufen an Stelle eines Absturzes
- Austausch von kiinstlichen Baumaterialien in nattirliche, lebende
Materialen
- Sohlstabilisierung durch offenes Deckwerk an Stelle von Asphalt

Tab. 28:
Beispiele fiir Okokonto-

MaBnahmen
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Um Okokonto-MaRnahmen dauerhaft zu sichern, ist ggf. eine wiederholte Ausfiihrung erforderlich.
Hierfur ist der Trager des Okokontos verantwortlich. Gleiches gilt fiir die Pflege- und Unterhaltungs-
maBnahmen, die bestimmte KompensationsmaRnahmen erfordern. Es bietet sich an, MaRnahmen mit
hohem Pflege-/Unterhaltungsaufwand dann durchzuftihren, wenn ein Eingriff absehbar ist.

Anrechnung von MaBnahmen

Okokonto-MaRnahmen der Kompensationsbereiche Quervernetzung, Hydromorphologie und
Boden/Oberfliche sowie ihre jeweilige FlaichengroBe werden demjenigen Kompensationsbereich
zugeordnet, dem sie vornehmlich dienen (s. Tab. 29). MaRnahmen im Bereich Langsvernetzung und
Wasserhaushalt/Abflussregime mussen im Rahmen jedes Eingriffs obligat durchgefiihrt werden; sie
sind nicht anrechenbar. Wie bei der Anrechnung von KompensationsmaBnahmen gilt, dass besonders
hochwertige MaBnahmen/ MaBnahmenkombinationen mit einem Flachenzuschlag von bis zu 10%
vergltet werden.

1 m2 kompensierte Fliche / 1 m? Flichenzuschlag entspricht einem Okopunkt
I Diskrepanzen zwischen dem Wert eines Okopunktes und dem (8kologischen/monetéren) Wert der dahinterstehenden Okokon-

to-MalBBnahme lassen sich trotz Zuschlédgen fiir hochwertige MaBBnahmen nicht véllig vermeiden (, Okopunkt ist nicht gleich Oko-
punkt”, vgl. Oles 2001)

Kompensationsbereich Kompensations- Flachenzuschlag Okopunkte
flache [m?] [m?]

1 Quervernetzung
2 Hydromorphologie
3 Boden/Oberflache

. KompensationsmalSnahmen
KompensationsmalBnahmen der MalBnahmentypologie werden angerechnet wie in Kap.
8.4.3, Anrechnung von KompensationsmalSnahmen, beschrieben.

. RiickbaumalBBnahmen
Beim Riickbau von Sohlverbau, Uferverbau u.A. ist die zuriickzubauende Fldche fiir den
entsprechenden Kompensationsbereich anzurechnen (s. Tab. 30).

. Umbaumalinahmen
Wenn bei Umbaumalinahmen erhebliche Beeintrdchtigungen zu erwarten sind (z.B. Bau
eines neuen Querbauwerks bei Riickbau eines Wehrs), sind in tiblicher Weise Kompensa-
tionsleistungen zu erbringen; eine Vergiitung der RiickbaumalSnahmen entféllt.
Dient jedoch der Umbau allein der Renaturierung von Gewdsser oder Aue, kénnen im Ein-
zelfall RiickbaumaBBnahmen mit dem geplanten Eingriff verrechnet werden. Beispiel: Bei
der Riickverlegung eines Deichs wird der abzureissende Deichabschnitt mit dem zuriickver-
setzten Deichabschnitt verrechnet.

Anrechnung von Unterhaltungs-/Pflegeleistungen und Ausfiihrungsfrequenz

In der Zeitspanne zwischen der Einbuchung einer Okokonto-MaBnahme und deren Abbuchung fallen
ggf. Unterhaltungs- und Pflegeleistungen an oder die MaRnahme muss erneut ausgefiihrt werden, weil
ihre Wirkdauer abgelaufen ist. Diese Leistungen werden dem MalRnahmentréger bei der Abbuchung
der MalRnahme als 6kologische Verzinsung vergitet. Fir Unterhaltungs- und Pflegeleistungen kann
jeweils ein Flachenaufschlag von bis zu 5% pro Jahr angerechnet werden. Der genaue Prozentsatz wird
an der 6kologischen und monetaren Wertigkeit der Unterhaltungs-/ Pflegeleistung festgemacht. Muss
eine MalBnahme komplett erneuert werden (z.B. Kieseinbringung), kann diese vollstdandig angerechnet
werden bzw. bei Teilausflihrung zu entsprechendem Prozentsatz.
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Riickbauelement

Quervernetzung
Deich (Deichrickverlegung)

Bemessungsgrundflache

zu entfernender Deichabschnitt:
Deichldnge * Breite Dammkrone [m?]

Ruckhaltedamme beeintréchtigte FlieBstrecke/Riickstaufldche’:

Dammlange * Gewasserbreite Dammende/Stauwurzel bei MQ [m?]
Hydromorphologie
Querbauwerk beeintrachtigte FlieBstrecke/Ruckstauflache:

Ruckstaulange * Gewasserbreite an der Stauwurzel bei MQ [m?]
Ausleitung Grundflache Ausleitungsstrecke bei MQ [m?]
Verrohrung Rohrdurchmesser [m] * Rohrlange [m]
Durchlass Grundflache Durchlass [m2]

Zusatzliche Grundflache der Gewésserstrecke bei MQ [m?]

Grundflache Briicke [m?]

Verlangerung Gewasserlauf

Briicke

Einbuchung von MafBnahmen

Eine Okokonto-MaBinahme kann erst dann auf das Okokonto eingebucht werden, wenn sie bereits
ausgefiihrt und auf ihre Funktionalitat hin geprlft worden ist. Bei dieser Funktionskontrolle muissen
erwartete MaRnahmenwirkungen bereits eingetreten bzw. absehbar sein. Zur Einbuchung von MaRB-
nahmen auf ein Okokonto sind folgende Angaben notwendig:

o Trdger der Malinahme

o MaBnahmenziel

U Lage, Art und Umfang der MalBnahme

o Priifung/Nachweis der Verfiigbarkeit der Fldche

o Inwertsetzung der MaBnahme (Oko-Punkte) und Zuordnung zu Kompensationsbereich
J Zeitpunkt der Einbuchung

o Wirkdauer der MaBnahme bzw. voraussichtliche Ausfiihrungsfrequenz

o Unterhaltungs- und PflegemaBBnahmen

U Kosten (-schétzung)

J sofern bereits absehbar: Zuordnung zu spéterem Eingriff

10.2.4 Schritt 4: Abbuchung von Okokonto-MaBnahmen

Nur wenn die Kompensation einzelner Beeintrachtigungen weder durch Ausgleich noch durch Ersatz
innerhalb des Einzugsgebietes durchgefiihrt werden kann, besteht die Méglichkeit, Okokonto-MaR-
nahmen flir einen Eingriff abzubuchen.

Die Abbuchung einer Okokonto-MaBnahme erfolgt ebenso wie die Einbuchung gekoppelt an die Kom-
pensationsbereiche. Es kann also nur dann abgebucht werden, wenn das bevorratete Guthaben eines
Kompensationsbereiches mindestens so groB wie der Kompensationsbedarf ist. Ist dies nicht der Fall,
muss vor Durchfiihrung des Eingriffes eine addquate Okokonto-MaBnahme ausgefiihrt werden; andern-
falls kann keine Abbuchung erfolgen. Sind MaBnahmen vom Okokonto abgebucht, stehen sie fiir eine
anderweitige Kompensation fiir die Dauer der Beeintrachtigung bzw. des Eingriffs, dem sie zugeordnet
sind, nicht mehr zur Verfagung. Nur fir den Fall, dass die betreffende Beeintrachtigung nicht mehr exi-
stiert, kann die Okokonto-MaRnahme einer anderen Beeintrichtigung angerechnet werden.

Tab. 30:
Anrechnung von Riick-

baumaBnahmen

Feststellung der beeintrach-

tigten FlieBstrecke oder der

Riickstauflache durch Sach-

bearbeiter/Fachexperte vor

Ort oder ggf. mittels Formel

Riickstau (s.o.)
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Beispiel: Geschiebemanagement

Ein verbreitetes und regelmaRig auftretendes Problem bei Querbauwerken (Wehre, Laufkraftwerke,
Stauhaltungen u.A.) ist die Unterbrechung des Geschiebetransports vom Ober- ins Unterwasser. Wéh-
rend sich im Stauraum/Oberwasser grofe Geschiebemengen ansammeln, die den Charakter des
Gewdssers sowie die Lebensraumbedingungen stark verandern, ist das Geschiebevorkommen im Unter-
wasser stark reduziert; Sohlerosion u.d. Erscheinungen werden gefordert. Daher ist es erforderlich,
Geschiebe in regelmaRigen Abstdnden aus dem Oberwasser zu entnehmen und ggf. ins Unterwasser
einzubringen. Das Geschiebe aus dem Oberwasser muss eine vergleichbare Zusammensetzung haben
wie das naturliche Geschiebe in der oberhalb liegenden FlieBstrecke (keine Weitergabe von Sand und
Schlamm). Es handelt sich hierbei um eine Unterhaltungsmafnahme, die in der Pflicht des Vorhaben-
tragers (z.B. Kraftwerkbetreiber) liegt. Die Geschiebeentnahme hat erhebliche Beeintrachtigungen zur
Folge; Fische und Makrozoobenthos werden zum Teil verletzt und/oder getotet, Lebensraume ganz
oder teilweise zerstort. Teilweise gilt dies auch fur die Einbringung. Gleichzeitig sind auch positive Aus-
wirkungen wie die Auflockerung des Interstitials zu verzeichnen. Trotz der unterschiedlichen Auswir-
kungen sind sowohl Geschiebeentnahmen als auch Geschiebeeinbringung, sofern sie notwendig bzw.
aus dkologischer Sicht sinnvoll sind, im Rahmen des Okokontos zu vergiiten. Dabei entspricht 1 m3
(entnommenes oder eingebrachtes) Geschiebe 1 Okopunkt. Fallen die Kosten fiir die Logistik besonders
hoch aus (z.B. weite Anfahrtswege, Zwischenlagerung u.A.) kann eine Zusatzvergiitung von bis zu
10% der Okopunkte erfolgen. Unter Umstinden kann es moglich sein, dass entnommenes Geschiebe
auf Grund eines zu hohen Schwebstoffanteils/ einer unglinstigen Zusammensetzung der KorngrofRe
nicht fur die Wiedereinbringung im Unterwasser geeignet ist. In diesem Fall ist eine Sduberung des
Geschiebes notwendig bzw. eine andersartige Verwendung des Geschiebes unvermeidlich. Das gesamte
Geschiebemanagement ist in enger Absprache mit dem o6rtlichen Fischereiberechtigten durchzufiihren,
um Geschiebemenge, Zeitpunkt von Entnahme/Einbringung etc. auch im Hinblick auf die Fischokologie
moglichst optimal zu gestalten.

Abb. 33:
Geschiebezugabe in

der Aschenregion
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11. Vorschldge zur Effizienzerhéhung
der Eingriffsregelung an Fliel3-
gewassern

11.1 Eingriffe am Gewdsser — Kompensation am
Gewadsser

Eingriffe, die erhebliche Beeintrachtigungen des FlieBgewdssers verursachen, sollen ausnahmslos am
FlieBgewdsser kompensiert werden. Der Kompensationsraum ist direkt im/ am Gewadsserbett oder im
unmittelbaren Einflussbereich des Gewéssers (Aue oder Uferumfeld), zu lokalisieren. Eine Kompensati-
on von FlieBgewasser-Beeintrachtigungen ist im terrestrischen Bereich nicht zuldssig, sofern keine
okologischen Wirkbeziehungen mit dem Gewdsser bestehen. Falls andererseits Eingriffe im terre-
strischen Bereich nicht nachhaltig kompensiert werden konnen (z.B. Gefahr der Biotopverinselung), soll
im Einzelfall die Moglichkeit der Kompensation am FlieBgewdsser im Sinne der WRRL geprtift werden.
Grundsétzlich stellen FlieRgewdsser eine bedeutende Entwicklungsachse furr Lebensraume dar, entlang
derer es sich anbietet, MaBnahmen raumlich-funktional zu konzentrieren und konsistente Naturschutz-
konzepte auszufiihren.

11.2 Eingriffsdefinition

Es sollte zuklnftig exakter geprift werden, ob bestimmte MaBnahmen, die im Bereich der Gewasse-
runterhaltung durchgefiihrt werden und auf Grund dessen von der Kompensationspflicht bisher aus-
genommen waren, kinftig als naturschutzfachliche Eingriffe behandelt werden sollten, sofern sie der
gesetzlichen Definition gemal § 14 BNatschG entsprechen. Das bedeutet, dass fur diese Mafnahmen
Kompensationsleistungen gefordert werden mussten. Beispiele sind u.a. die Entnahme von Kies und
die Entfernung von Ufergeholz.

Dagegen sind KompensationsmaBnahmen i.d.R. nicht als Eingriffe einzustufen, da sie definitionsgemaf
zur naturschutzfachlichen Aufwertung einer Flache beitragen. Werden bei ihrer Ausfiihrung dennoch
erhebliche Beeintrdchtigungen verursacht, sollen diese grundsatzlich nicht naturschutzfachlich kom-
pensiert werden missen (Ausnahmefall: bei Beeintrachtigungen geschitzter Arten und Biotoptypen).
Ausschlaggebend ist, ob eine Kompensation zur Gesamtaufwertung des Okosystems/des Biotops u.A.
dient oder nicht. Wirtschaftliche Schaden sind gegebenenfalls monetér zu kompensieren. Beispiel: Die
Schaffung eines hochwertig strukturierten Nebengewdssers in einem Auwald stellt im Rahmen einer
Kompensation keinen naturschutzfachlichen Eingriff dar. Obwohl Auwaldflachen zerstort werden, wer-
tet das Nebengewaésser als zusatzliche Auwaldstruktur die bestehende Aue insgesamt naturschutzfach-
lich auf (hdhere Lebensraumvielfalt, hohere Artenvielfalt etc.).

11.3 Kompensationszahlungen

Sofern monetére Abgaben als Kompensationsleistung in Frage kommen, sollen diese ausschlieBlich fiir
die 6kologische Aufwertung von FlieBgewdssern verwendet werden. Falls die Zahlungen gemaR der
bayerischen Naturschutzgesetzgebung in den allgemeinen Naturschutz-Fonds flieRen, muss im Gegen-
zug sichergestellt sein, dass ein adaquater Betrag fur die Aufwertung von FlieBgewassern (z.B. fur
entsprechende Renaturierungs-Projekte) bereitgestellt wird.
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11.4 Unterstitzende Beratung durch Fachberatung
flr Fischerei

Bei baulichen Eingriffen an Gewdssern ist es grundsatzlich sinnvoll, die Fachberatung flr Fischerei
des zustdndigen Bezirks zu benachrichtigen und diese bei der Erarbeitung von a) Wirkungsprognose,
b) Vermeidung und Minderung und c) Ermittlung von Kompensationsleistungen einzubinden.

Abb. 34:

Die Fachberatungen der
Fischerei haben auf Basis
regelmaBiger Bestandser-
hebungen einen sehr guten
Einblick in die Fischoko-

systeme.
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12.2 Anhang

12.2.1 Anhang 1: MaRnahmentypologie

Kompensationsziel B1: Entfernung hart verbauter Oberflachenbefestigungen

Flachenentsiegelung

Reaktivierung der Austauschprozesse zwischen
Boden und Oberflache/ Atmosphéare

Verringerung des Oberflachenabflusses
Verbesserung des Grundwasserhaushalts
Ausgleichende Wirkung auf Oberflachentemperatur

- Reaktivierung/ Verbesserung der Bodenfunktionen

Bodenverbessernde
MaBnahmen

(Auftrag von Oberboden,
mechanische Lockerung etc.)

Beseitigungen hart
verbauter Uferbefestigung

Beseitigung hart verbauter
Sohlbefestigung

Verbesserung der Bodenfunktionen

Dynamisierung der Ufermorphologie (Prall-/
Gleitufer)

Diversifizierung von Strémung/ FlieBgeschwindigkeit
Diversifizierung der Sohlstruktur

Wiederherstellung der Wechselwirkungen zwischen
FlieBgewasser und hyporheischem Interstitial bzw.
Oberflachen- und Grundwasser

Kompensationsziel B2: Anlage von Ufergehdlzen

Gehdélzpflanzung -

Schutz vor Seitenerosion/ Uferabbriichen
Nachlieferung von Strukturelementen (Totholz/
Sturzbaume)

Beschattung, ausgleichende Wirkung auf
Gewéssertemperatur

Verbesserung der Habitateigenschaften fiir
Bodenorganismen

Lebens- bzw. Funktionsraum fir Tiere (v.a. Insekten,
Kleinsauger)

Lebens- bzw. Funktionsraum fir Pflanzen
Zusammenlegung fragmentierter Lebensraume

Verbesserung der Habitateigenschaften fir
Bodenorganismen und Pflanzen

Habitatverbesserungen fiir Fische (Einstand,
Nahrungsraum)

- Habitatverbesserungen fiir Amphibien und Wirbellose

0

Lebensraum fir Ufergehdlze/-vegetation

Schaffung von Laichmdglichkeiten fiir Kieslaicher
Fischbruthabitat

- hyporheisches Interstitial als Lebens- und

Funktionsraum fur Zoobenthos/ Nahrungshabitat flr
Fische

- Lebensraum fir Wasserpflanzen

Einstand flir Fische und aquatische Wirbellose im
Wurzelbereich

Lebensraum, Refugium und Nahrungsraum fir
terrestrische Wirbellose, Kleinséuger und Niederwild
Lebensraum, Nistplatz und Ansitzwarte fiir Végel

Kompensationsziel H1: Verbesserung der Reproduktionsmaglichkeiten fiir Fische

- Laichmoglichkeit fiir Kieslaicher
- Fischbrut- / Jungfischhabitat

Anlage/ Restaurierung von -
Kieslaichplatzen

Anlage von -
Flachwasserzonen

Auflockerung des Sohlsubstrats,
Sauerstoffanreicherung im Interstitial
Diversifizierung des Sohlsubstrats

Schaffung stromungsberuhigter Bereiche mit
héherer Wassertemperatur
Sedimentation von Feinsedimenten

ggf. Einstand

- Habitat flr Wirbellose/ Zoobenthos

Laichmaéglichkeit fiir Kieslaicher

- Fischbrut- JJungfischhabitat, Einstand

Habitat fiir Wirbellose/ Zoobenthos

Habitat- und Laichmdglichkeit fiir Amphibien

Habitat, Eiablage fir Insekten

Habitat fiir Algen, Flach- und Sumpfwasservegetation

Kompensationsziel H2: ErhGhung der Strémungs- und Strukturvielfalt im Gewdsserbett

[l

Einbringen von
Strukturelementen, z.B. -
- Storsteine
- Wurzelstock
- Totholz/ Sturzbaum
- ev. Buhne

Kiesaufschiittung

Verringerung der FlieBgeschwindigkeit
Diversifizierung der Strémung, Turbulenzen

Einstand und Nahrungsraum fiir Fische
Jungfischhabitat

Kolkbildung (bei Uberstrdmung) bzw. Sedimentation - Habitat fiir Wirbellose/ Zoobenthos

(bei Umstrémung).
Veranderung von Geschiebetransport und Sohlform
Rickhalt organischer Substanz (z.B. Laub)

Verringerung der FlieBgeschwindigkeit
Sedimentation

Rickhalt organischer Substanz (z.B. Laub)
Erhdhung der Breiten- und Tiefenvarianz
Erhéhung der Strémungsvariabilitat

Habitat fiir Algen, Mikroorganismen u.A.

bei Wurzelstock/ Totholz/ Sturzbaum/ Buhne:

Lebensraum fiir Totholzbesiedler
Ansitzwarte und ggf. Nistplatz fiir Vogel

Laichméglichkeit fir Kieslaicher,

Fischbrut- / Jungfischhabitat, ggf. Einstand
Habitat fir Wirbellose/ Zoobenthos

Habitat fiir Algen

bei Niedrigwasser:

Refugium, Nahrungsraum und ggf. Nistplatz fir Vogel
Lebensraum fir terrestrische Wirbellose

Lebensraum fiir Amphibien

Ansiedlung von Pionierpflanzen
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Kompensationsziel H3: Steuerung der Hauptstrémung, Férderung der eigendynamischen Gewdsserentwicklung

Einbrlngen von - Ablenkung der Hauptstrémung in Richtung - Einstand und Nahrungsraum fir Fische
Strukturelementen, z.B. gegeniiberliegendes Ufer, Férderung von - Jungfischhabitat
- Stérsteine Seitenerosion und Mé&anderbildung - Habitat fiir Wirbellose/ Zoobenthos
- Wourzelstock |- Erhdhung der Breiten- und Tiefenvarianz - Habitat fiir Algen, Mikroorganismen u.A.
- Totholz/ Sturzbaum, schrég |- Erhdhung der Stromungsvariabilitat bei Wurzelstock/ Totholz/ Sturzbaum/ Buhne:
zur FIisBrichEung - Lebensraum fiir Totholzbesiedler
- Buhne, schrag zur - Ansitzwarte und ggf. Nistplatz fir Vogel
FlieBrichtung | |
Kiesaufschiittung - Laichméglichkeit fiir Kieslaicher

|- Fischbrut- / Jungfischhabitat, Einstand
- einseitige Kiesaufschittung - Ablenkung der Hauptstrémung in Richtung - Habitat fiir Wirbgllosef Zoobenthos

gegeniiberliegendes Ufer, Forderung von - Habitat fir Algen

| Seitenerosion und Méaanderbildung 9

- beidseitige Kiesaufschiittung |- eingeengter Laufbereich: Erhéhung der

(auf gleicher Hbhe) FlieBgeschwindigkeit, ggf. Sohlerosion/
Sohleintiefung

\bei Niedrigwasser:

- Refugium, Nahrungsraum und ggf. Nistplatz fir Végel
Lebensraum fiir terrestrische Wirbellose

Lebensraum fiir Amphibien

Ansiedlung von Pionierpflanzen

Kompensationsziel H4: Erhii-hung der Strukturvielfalt des Uferlebensraumes

Ufervor- und |- Verringerung/ Diversifizierung der
Uferriickverlegung FlieBgeschwindigkeit Fischbrut-, Jungfischhabitat
|- Erhdhung der Strémungsvielfalt Férderung der Lebensraumheterogenitat fir Fische,
|- Diversifizierung der Sediment- / Wirbellose und Wasserpflanzen
KormgréBenzusammensetzung

Einstand fiir Fische

Kompensationsziel H5: Ufersicherung/ Schutz vor Seitenerosion

Einbringen/ Anlage von z.B. ?Uferbereich: Einstand, Nahrungsraum und ggf. Laichmdglichkeit fir

- Totholz/ Sturzbaum, |- Verringerung von FlieBgeschwindigkeit und Fische
parallel und quer zur Schleppspannung - Fischbrut- und Jungfischhabitat
FlieBrichtung |- Ablagerung von Sedimenten, ggf. - Habitat fiir Wirbellose/ Zoobenthos
- Buhne, quer zur Verlandungserscheinungen - Habitat fir Algen, Mikroorganismen u.A.
FlieBrichtung |- Ablenkung der Strémung vom Ufer weg - Refugium und ggf. Brutplatz fiir wassernahe Vogel
- Steinsporne |eingeengter Laufbereich: - ggf. Ansiedlung von Pionierpflanzen

|- Erhéhung der FlieBgeschwindigkeit, ggf.
Sohlerosion/ Sohleintiefung_

Anlage von Faschinen, - Befestigung der Ufer - Zwischenrdume ggf. als Einstand fiir Fische,
Senkwalzen, Flechtwerke, |- Ablagerung von Feinsedimenten im Uferbereich Fischbrut-/ Jungfischhabitat
Spreitlagen - Habitat fiir Algen, Mikroorganismen und Wirbellose

- ggf. Etablierung der verwendeten Gehdlze, i.d.R.
Weiden

iKompensationsziel H6: Sohlsicherung/ Schutz vor Tiefenerosion

Geschiebeeinbringung |- Stabilisierung der Sohle Diversifizierung des Lebensraumes fiir Fische,
Erhdéhung der Sedimentation, insbesondere der Laichmdglichkeiten, ggf. Einstand

Ablagerung von Feinsedimenten Diversifizierung des Lebensraumes fiir Zoobenthos
Diversifizierung der Sediment-/ und andere Wirbellose
KorngréBenzusammensetzung

Verringerung von FlieBgeschwindigkeit und Diversifizierung des Lebensraumes fiir Fische,
Schleppspannung Schaffung von strémungsberuhigten Bereichen
Reduzierung des Feststofftransports Diversifizierung des Lebensraumes fiir Zoobenthos
Dynamisierung der Ufermorphologie und andere Wirbellose

Raue Rampe |- Stabilisierung der Sohle ggf. Einstandsméglichkeiten fiir Fische und

|- Reduktion des Gefélles Wirbellose, Verringerung der Verdriftungsgefahr
Verringerung der FlieBgeschwindigkeit/ starker

Turbulenzen und der Schleppspannung

Reduzierung des Feststofftransportes

\Gerinneaufweitung

|Kompensationsziel H7: Erhéhung der Strukturvielfalt der Sohle
|Dekolmation/ Auflockerung |- Aufiésung von verbackenen Sedimenten und

Laichméglichkeit fir Kieslaicher

der Sohle Olkoloiden - Interstitial als Fischbruthabitat
|- Wiederherstellung der Wechselwirkungen zwischen |- Interstitial als Lebens- und Funktionsraum fir
FlieBgewasser und hyporheischem Interstitial bzw. Zoobenthos und andere Wirbellose
zwischen Oberflachen- und Grundwasser
Beseitigung hart verbauter |- Wiederherstellung der Wechselwirkungen zwischen |- Laichmdglichkeit fir Kieslaicher
Sohlbefestigungen (s.0.) FlieBgewasser und hyporheischem Interstitial bzw. |- Interstitial als Fischbruthabitat

Interstitial als Lebens- und Funktionsraum fir
Zoobenthos und andere Wirbellose
Lebensraum flr Wasserpflanzen

zwischen Oberflachen- und Grundwasser
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Kompensationsbereich Léangsvernetzung

Kompensationsziel D1: Langsvernetzung des FlieBgewd&ssers

Technische
Fischwanderhilfe

- ggf. Verbau von Sohlflache

Migrationsméglichkeit fir Fische und fir Wirbellose
ggf. Einstand fiir Fische

- ggf. Lebens- und Funktionsraum fiir Wirbellose
Lebensraum fiir Algen

[

Umgehungsgerinne - Ausleitung aus Hauptgerinne notwendig - Migrationsméglichkeit fiir Fische und Wirbellose
- Veranderung von Strémungsverhalten und - Einstand, Nahrungsraum und ggf. Laichméglichkeit fiir
FlieBgeschwindigkeit Fische
- Verdnderung von Geschiebetransport und - Fischbrut- und Jungfischhabitat
Sedimentation - kleinraumig heterogener Lebensraum fiir Insekten im
Grenzbereich Land-Wasser
- ggf. Funktionsraum fiir Amphibien
- Lebensraum fiir Makrophyten und Algen
Raue Rampe - Verringerung des Laufgefalles - Migrationsméglichkeit fiir Fische und Wirbellose

- Verringerung der FlieBgeschwindigkeit
- Verbesserung der Sohlstruktur

Kompensationsbereich Quervernetzung

Kompensationsziel A1: Quervernetzung zwischen FlieBgewdasser und Aue/ Ne

Lebensraum fir Zoobenthos/ Wirbellose
Lebensraum fur Algen

bengewadsser

Anlage eines
Nebengewdssers z.B.
Mulden- und Rinnensystem

- Reaktivierung der Wechselwirkungen zwischen
FlieBgewéasser und Aue
- Verbesserung des Hochwasserriickhalts

Anlage eines neuen
Verbindungsgerinnes zum
Nebengewésser

Eintiefung/ Anpassung eines
bestehenden
Verbindungsgerinnes

- Einstand, Nahrungsraum und Laichmaglichkeit fiir
Fische

- Fischbrut- und Jungfischhabitat

- Lebensraum fiir Zoobenthos/ Wirbellose

- Lebensraum fur Wasserinsekten

- Laichméglichkeit, Funktions- und ggf. Lebensraum fir

Amphibien R

Nahrungsraum, Deckung, Brut- und Uberwinterung fiir

spezialisierte Vogelarten

Lebensraum fur Algen und Auepflanzen

MaBnahmen zur Regulierung
des Grundwasserstands
(Anhebung, Absenkung)

- Verbesserung der Wechselwirkungen zwischen
Oberflachen- und Grundwasser

Sicherung/ Reaktivierung von Nebengewasser als
Lebens- und Funktionsraume aquatischer und
terrestrischer Arten der Aue

Sicherung/ Verbesserung der Standortbedingungen
fir Auenvegetation

Anlage
Gewadsserrandstreifen,
einschlieBlich
Nutzungsextensivierung,
ganzjahrige Begrinung,
ggf. Gehdlzpflanzungen

- Verbesserung der Puffer- und Filterwirkung des
Bodens

- Verringerung von Schadstoffeintragen (Phosphate,
Nitrate etc.)

- Verringerung von Bodeneintrag ins Gewasser

Lebensraum fiir nutzungssensible terrestrische
Tierarten der Aue (z.B. Wiesenbriiter u.A.)
- Lebensraum fiir Gehdlze und Auevegetation




12.2.2 Anhang 2:

Bodenversiegelung

Bodenverdichtung,
Veranderung des
Bodenreliefs

Entfernung von
Ufergehblzen

Sohlbefestigung und
Kolkschutz

Uferbefestigung/
Wehrwange

Eingriffsbestandteile
und Wirkfaktoren

Beeintrachtigungen der Schutzgiiter
Wasser und Boden

- Einschrankung der Wirkbeziehungen zwischen Boden
und Atmosphare
Zunahme des Oberflachenabflusses
Verringerung der Grundwasserneubildung
Verschlechterung/ Verlust von Bodenfunktionen

Verschlechterung/ Verlust von Bodenfunktionen
Veranderung des Grundwasserhaushalts

Boden-/ Ufererosion
erhéhter Bodeneintrag ins Gewasser
verstérkte Einstrahlung, erhéhte Wassertemperatur

Verlust der Wechselwirkungen zwischen FlieBgewasser
und hyporheischen Interstitial bzw. Oberfldichen- und
Grundwasser

Erhéhung von FlieBgeschwindigkeit und
Schleppspannung

Monotonisierung des Sohlireliefs/ der Tiefenvarianz
Monotonisierung der Sohlstruktur

Verlust der Sohldynamik (Sedimentation/ Erosion)

Verlust der Uferdynamik (Ausbildung von Prall- und
Gleitufer)
Einschrankung/ Verlust von Bodenfunktionen

Beeintrachtigungsprofil Eingriffstypus Flusskraftwerk (Laufstau)

Beeintrachtigungen des Schutzgut
Arten und Lebensgemeinschaften

- Verlust von Vegetation

Verlust von Lebens-/ und Funktionsraumen fiir Insekten
und Kleinsauger

Verschlechterung der Lebensraumbedingungen fir
Bodenorganismen

Verschlechterung der Lebensraumbedingungen fiir
Vegetation

Verschlechterung der Lebensraumbedingungen fir
Bodenorganismen

Verlust von Gehblzen/ Vegetationsstrukturen

Verlust von Lebens- und Funktionsraumen fiir Végel,
Kleinsduger und Insekten

Verlust von Einstandsméglichkeiten fiir Fische (erhohter
Pradationsdruck)

- Verlust von Nahrungsrdumen (ev. Einstand) fiir Fische

- Verlust von Kieslaichplatzen
Verlust von Fischbruthabitaten
Lebensraumverlust flir Makrozoobenthos

- Monotonisierung des Uferlebensraumes v.a. fiir Fische,

Insekten und Amphibien
Verlust von Einstandmaglichkeiten fiir Fische (erhohter
Pradationsdruck)

Gewasseraufstau durch

Wehr

Unterbrechung der
langsgerichteten
Durchgangigkeit durch
Wehr
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Oberwasser

Verlangsamung von FlieBgeschwindigkeit und
Schleppspannung

- Abnahme des Geschiebetransports, Ablagerung von
Feinsedimenten/ Schwebstoffen im Wehrbereich
ggf. Verschlammung und Kolmation der Sohle
Uberdeckung von Grobstrukturen (Kolke, Furten,
Kehrwasserbereiche)

Abnahme der Tiefenvarianz, Monotonisierung des
Sohlreliefs

Reduktion von Strémungsvielfalt und Turbulenzen

- Verschiebung der Fischartenzusammensetzung,
weniger strémungsliebende und substratgebundene
Fischarten, mehr Ubiquisten

- Veranderung von Dichte und Biomasse der
Fischzénose

- ggf. Verlust von Kieslaichplatzen

- ggf. Verlust von Fischbrut- und Jungfischhabitaten

- Verlust des Makrozoobenthos-Lebensraumes

- Rickgang von Artenzahl und Diversitat des
Makrozoobenthos

- verstarktes Algenwachstum bei Wassertiefen <2 m

Unterwasser

Verlust von Strukturelementen (Totholz etc.)
Auftreten starker Turbulenzen (Wechselsprung)
Sohlerosion/ Sohleintiefung, dadurch Absenkung des
Grundwasserspiegels

s. Gewésseraufstau

- Verlust von Refugien und Nahrungsraum fiir Fische und
Makrozoobenthos

- Verlust von Fischbrut- und Jungfischhabitaten

- Verletzung/ Verlust der Wasserfauna durch Wehr und
Wechselsprung

- Unterbrechung der Migration von Fischen und

Wirbellosen

- Isolation von Fisch-Populationen

- Einschrénkung der Reproduktion, ggf.
Populationsriickgang



Unterbrechung der
Durchgangigkeit zwischen
FlieBgewasser und Aue
durch Riickhaltedamm

- Anstieg des Grundwasserspiegels
- Wassersattigung bzw. (Dauer-) Staunasse des Bodens
- Verringerung des Gewasserflurabstandes

Beeintrachtigung von Aubodenfunktionen

Oberwasser

Beeintrachtigung der Weichholzaue, Verlust von
Staundsse empfindlicher Arten auf Grund fehlender
Bellftung des Wurzelbereiches

Verlust von Pionierstandorten

Unterwasser

Absenkung des Grundwasserspiegels

ggf. Verlust der Anbindung des Hauptlaufs an
Nebengewéasser

ggf. Verlust von Wasserflachen, Trockenfallen der
Nebengewasser

VergréBerung des Gewasserflurabstands
Beeintrachtigung von Aubodenfunktionen

Fragmentation des Gewasserlebensraumes

Verlust von Funktions- und Lebensraum fir Fische
(Laichméglichkeiten, Fischbrut- und Jungfischhabitate,
Winter-/ Hochwasser-/ Jungfischeinstand,
Nahrungsraume)

Verlust von Funktions- und Lebensraum fir
Makrozoobenthos/ Invertebraten

Verlust von Laichméaglichkeiten fir Amphibien

Verlust des Lebens- und Funktionsraums von Insekten
Beeintrachtigung der Weichholzaue,
Artenverschiebung, ggf. Artenverlust

Verlust auetypischer Pionierstandorte
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12.2.3 Anhang 3: Ansprechpartner
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Bayern gesamt

Bayerisches Staatsministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
Ludwigstr. 2, 80539 Miinchen

Telefon (089) 21 82-0
www.stmelf.bayern.de

Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt,
Gesundheit und Verbraucherschutz
Rosenkavalierplatz 2, 81925 Miinchen
Telefon (089) 92 14-00
www.stmugv.bayern.de

Bayerische Landesanstalt fir
Landwirtschaft

Institut far Fischerei

Weilheimer StraBe 8, 82319 Starnberg
Telefon (08151) 26 92-0
www.Ifl.bayern.de

Landesamt fur Umwelt

Referat Gewdsserokologie, Ref. 57
Demollstr. 31, 82407 Wielenbach
Telefon (0881) 185 114
www.Ifu.bayern.de

Technische Universitat Miinchen
Wissenschaftszentrum Weihenstephan
Lehrstuhl fur Landschaftsdkologie
Emil-Ramann-StraBe 6

85354 Freising

Telefon (08161) 71 34 95
www.wzw.tum.de/loek

Verband der Bayerischen Berufsfischer e.V.
Konigstorgraben 11, 90402 Nirnberg
Telefon (09 11) 22 39 10
www.berufsfischer.de

Fischgesundheitsdienst Bayern e.V.
Senator-Gerauer-Str. 23, 85586 Poing
Telefon (089) 90 91 0
www.tgd-bayern.de

Oberbayern

Fischereiverband Oberbayern e.V.
Nymphenburger Strale 154
80634 Miinchen

Telefon (089) 163 513
www.fvo-web.de

Fachberatung fur das

Fischereiwesen des Bezirks Oberbayern
Vockestrale 72, 85549 Haar

Telefon (089) 45 23 49-0
www.bezirk-oberbayern.de

Regierung von Oberbayern

Hohere Naturschutzbehérde
Maximilianstr. 39, 80538 Miinchen
Telefon (089) 2176-0
www.regierung.oberbayern.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Miinchen
HeBstrale 128, 80797 Miinchen
Telefon (089) 2 12 33-03
www.wwa-m.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Rosenheim
KonigstralBe 19, 83022 Rosenheim
Telefon (08031) 3 05 01
www.wwa-ro.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Traunstein
Rosenheimer Str. 7, 83278 Traunstein
Telefon (0861) 57-314
www.wwa-ts.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Weilheim
PitrichstraBe 15, 82362 Weilheim
Telefon (0881) 1 82-0
www.wwa-wm.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt
Auf der Schanz 26, 85049 Ingolstadt
Telefon (0841) 3705-0
www.wwa-in.bayern.de



Niederbayern

Fischereiverband Niederbayern e.V.
Spitalplatz 5

94405 Landau

Telefon (09951) 6300
www.fischereiverband-niederbayern.de

Fachberatung fiir das

Fischereiwesen des Bezirks Niederbayern
GestutstraBe 5

84028 Landshut

Telefon (0871) 80 8-1993
www.bezirk-niederbayern.de

Regierung von Niederbayern

Hohere Naturschutzbehérde
Regierungsplatz 540

84028 Landshut

Telefon (0871) 808-01
www.regierung.niederbayern.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Deggendorf
Detterstrafle 20

94469 Deggendorf

Telefon (0991) 25 04-0
www.wwa-deggendorf.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Landshut
Seligenthaler StraBe 12

84034 Landshut

Telefon (0871) 85 28-01
www.wwa-la.bayern.de

LA
7 1l

Oberpfalz

Fischereiverband Oberpfalz e.V.
Adolf-Schmetzer-StraBe 30

93055 Regensburg

Telefon (0941) 791 553
www.fischereiverband-oberpfalz.de

Fachberatung fur das

Fischereiwesen des Bezirks Oberpfalz
Ludwig-Thoma-StraBe 14

93051 Regensburg

Telefon (0941) 91 00-0
www.bezirk-oberpfalz.de

Regierung der Oberpfalz

Hoéhere Naturschutzbehdrde
Emmeramsplatz 8

93047 Regensburg

Telefon (0941) 5680-0
www.regierung.oberpfalz.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Regensburg
Landshuter StraBe 59

93053 Regensburg

Telefon (0941) 7 80 09-0
www.wwa-r.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Weiden
Gabelsbergerstralle 2

92637 Weiden

Telefon (0961) 3 04-0
www.wwa-wen.bayern.de
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Oberfranken

Bezirksfischereiverband
Oberfranken e.V.
Ludwigstr. 20

95444 Bayreuth

Telefon (0921) 9901-5243
www.bfvo.de

Fachberatung fiir das
Fischereiwesen des Bezirks
Oberfranken

LudwigstraBe 20

95444 Bayreuth

Telefon (0921) 60 4-1469
www.bezirk-oberfranken.de

Regierung von Oberfranken

Héhere Naturschutzbehérde
Ludwigstr. 20

95444 Bayreuth

Telefon (0921) 604-0
www.regierung.oberfranken.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Hof
JahnstraRe 4

95030 Hof

Telefon (09281) 8 91-0
www.wwa-ho.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Kronach
Kulmbacher StraRe 15

96317 Kronach

Telefon (09261) 502-0
www.wwa-kc.bayern.de

d
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Mittelfranken

Fischereiverband Mittelfranken e.V.
Maiacher StraBe 60 d

90441 Nirnberg

Telefon (0911) 424 80 10
www.fv-mfr.de

Fachberatung fur das
Fischereiwesen des Bezirks
Mittelfranken

Maiacher StraBe 60 d

90441 Nirnberg

Telefon (0911) 42 43 99-0
www.bezirk-mittelfranken.de

Regierung von Mittelfranken

Hohere Naturschutzbehérde
Promenade 27 (Schloss)

91522 Ansbach

Telefon (0981) 53-0
www.regierung.mittelfranken.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Ansbach
Dirnerstrae 2

91522 Ansbach

Telefon (0981) 95 03-0
www.wwa-an.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Nurnberg
Blumenstrale 3

90402 Nirnberg

Telefon (0911) 23 609-0
www.wwa-n.bayern.de



Unterfranken

Fischereiverband Unterfranken e.V.
Spitalgasse 5

97082 Wiirzburg

Telefon (0931) 414 455
www.fischereiverband-unterfranken.de

Fachberatung fiir das
Fischereiwesen des Bezirks
Unterfranken

Silcherstr. 5

97074 Wirzburg

Telefon (0931) 79 59-412
www.bezirk-unterfranken.de

Regierung von Unterfranken

Hoéhere Naturschutzbehérde

Peterplatz 9

97070 Wirzburg

Telefon (0931) 380-00
www.regierung.unterfranken.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Aschaffenburg
Cornelienstrale 1

63739 Aschaffenburg

Telefon (06021) 3 93-1
www.wwa-ab.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Bad Kissingen
KurhausstraBe 26

97688 Bad Kissingen

Telefon (0971) 8029 - 0
www.wwa-kg.bayern.de

Schwaben

Fischereiverband Schwaben e.V.
Schwibbogenmauer 18

86150 Augsburg

Telefon (0821) 515 659
www.fischereiverband-schwaben.de

Fachberatung fur das
Fischereiwesen des Bezirks
Schwaben

Morgener StraBe

87775 Salgen

Telefon (08266) 86 26 5-11
www.bezirk-schwaben.de

Regierung von Schwaben

Hohere Naturschutzbehdrde
Fronhof 10

86152 Augsburg

Telefon (0821) 327-01
www.regierung.schwaben.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Donauw®drth
Forgstrale 23

86609 Donauworth

Telefon (0906) 70 09-0
www.wwa-don.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Kempten
Rottachstrae 15

87439 Kempten

Telefon (0831) 52 43-01
www.wwa-ke.bayern.de
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